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MOporoBbiM pearvpoBanreM. Ceilluac BHUMaHWE WCCIEAOBATENICH MPUBIEKAET
ABJICHHE CTOXACTHUYECKOr0 PE30HAHCA, 3aKIIOYAIOUIErocsd B TOM, YTO B OMCIOHHOMN
WM MYJbTUCTAOWIBHONW CHUCTEME, HaxoAsAlehca TMOJ BJIUSHUEM IIyMa U
MEPUOUYECKOTO CUTHAJIA, OTHOIIIEHUE CUTHAJIA U [ITyMa B OTBETE CUCTEMbI TPOXOIUT
yepe3 MAaKCUMYM TIpU YBEJIWUYEHWM BHEIIHEro Imyma. Torma, Korgja OTCYTCTBYET
MEPUOINYECKUIM CUTHAJ, TAK)KE MEPEKITIOUCHUS YUCTO CIy4YallHbl, B TO BpeMs Kak
NpU MOSBJCHWM CUTHaja Oojiee WM MEHEe C HHUM KOppEeIupyrT. ITa
KOPPEIUPOBAHHAA C CUTHAJIOM COCTAaBJISIIOINAS OTBETA HEpA3MuMMa MPHU MaJbIX U
OOJBIIMX ~ MHTEHCUBHOCTSAX IlIyMa, HO TPU HEKOTOPOM  MPOMEKYTOYHOM
(p€30HAaHCHOM) 3HAYCHWHM WHTEHCHBHOCTH IIIyMa KOPPEN[nus yiydmaerca. Ecmm
paccMaTpuBaTh BJMSHHME Ha KIeTKy cinaboro OMII B pamkax TUIOTE3bI
CTOXACTUYECKOTO PE30HAHCA, TO MOYKHO MPEAIIOI0KUTh, YTO NMEPBUYHOU AHTEHHOM
ABJIsieTCA OMCTAOWIBbHBIA MOHHBIN KaHan. [lepuonuyeckoe BO3ACHCTBHE BbI3BIBACT
CMHXPOHHO€  W3MEHEHHWE  MPOBOAMMOCTH  WOHHOro  kaHama  (pull-push),
COMPOBOXKAAIOIIEECA W3MEHEHHEM KOH(OpPMAlMM  COOTBETCTBYIOLIETO  Oerka
(manpumep, Oenka Bupyca). Takke CHHXPOHHBIC TMEPECTPOWKH MHOTHX OCITKOB-
KaHAJIOB MOTYT 3aTeéM NPHUBOJWUTH K CHHepreThdeckoMy 3¢h@dexTy ¢ cozmanuem
CJIOJKHBIX CTPYKTYp Ha MemOpase [5].
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MAGNETOPLAZMONIK MATERIALLARNI O’RGANISH VA TAHLIL
QILISH.
Razzoqov N.A', Fayziyev Sh.Sh?
Buxoro muhandislik texnalogiya instituti', Buxoro davlat Universiteti’

Magneto-optika (MO) ko'p qirrali tadqiqot sohasi bo'lib, keng doiradagi
potensial sanoat 1ilovalari, jumladan, sezish, teranostika, farmatsevtika,
magnitometriya va spektroskopiya va boshgalar. Magnitoplazmonik zondlash va
optik signallarni modulyatsiya qilishning konsolidatsiyalangan sohalariga qo'shimcha
ravishda biz yangi MO materiallari, hodisalari va ilovalarini tasvirlaymiz.

Nanotexnologiya va magnitofotonikaning ahamiyati, shuningdek, o'quvchiga
tarixiy kontekstni taqdim etish uchun biz plazmonikaning qisqacha tarixidan
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boshlashni afzal ko'ramiz. Yuzaki plazmon rezonansi (SPR) hodisasining birinchi
eksperimental dalillart Vud tomonidan 1902 yilda metall panjaraning aks ettirish
spektrlarini o'lchashda kuzatilgan. Xususan, Vud aks ettirishning keskin uzluksiz
o'zgarishini kuzatdi (ma'lum bir chastota atrofida), bu Vudning anomaliyasi deb
ataldi. Keyin, 1907 yilda Raylight anomaliyalar sodir bo'ladigan chastotalar tushish
burchagi va to'lqgin uzunligi (shuningdek, difraksiyalangan to'lginlarning paydo
bo'lish burchagi bilan) chambarchas bog'ligligini anigladi va bu Vud anomaliyasini
sifatli  tushuntirishni ta'minladi. Biroq, faqat 1941 yilda Fano yog'och
anomaliyasining jismoniy printsipi metall/dielektrik interfeysdagi sirt to'lginlarining
qo'zg'alishidan kelib chiqishini ko'rsatdi. Darhaqiqgat, Fano yog'ochning panjaradagi
anomaliyasi va zaiflashtirilgan umumiy aks ettirish (ATR) effektidagi sirt to'lqinlari
o'rtasidagi o'xshashlikni ko'rsatdi. Bundan tashqari, 1950-yillarning boshlarida Pins
va Bom bir gator maqolalarida metalldagi (erkin elektron gaz sifatida qaraladi)
o'tkazuvchanlik elektronlari kollektiv tebranishlarni tasvirlashi  mumkinligini
ko'rsatdilar, ularning kvantlashlari plazmonlar deb ataladi. Ushbu oldingi yutuqlarga
asoslanib, Ritchi 1957 yilda SPRlarning dispersiya munosabatini ishlab chiqdi, bu
ikki yildan keyin Pauell va Swan tomonidan eksperimental ravishda ko'rsatildi. ATR
analogiyasini (Fano tomonidan tasvirlangan) SPR dispersiya munosabati bilan
birlashtirib, Kretschmann va Otto tekis tekis metall yuzalarda SPRlarni qo'zg'atish
uchun prizma bog'lovchilaridan (yuqori sinishi indeksli hodisa muhiti) foydalanishni
taklif qildilar. Boshga tomondan, yorug'likning elektr maydoni komponentining vaqt
garmonik tebranishi metall nanozarrachalardagi erkin zaryadlar zichligini yuqori va
pastki chegaralar o'rtasida tebranishga majbur qiladi. Bu tebranish majburiy garmonik
osilatorga o'xshash rezonans chastotada maksimal amplitudani ko'rsatadi. 1904 yilda
Maksvell-Garnett kichik metall nanozarrachalar bo'lgan oynalar ranglarini
tushuntirish uchun samarali dielektrik o'tkazuvchanlik nazariyasidan foydalangan
bo'lsada, yorug'likning tarqalishi va kolloid metall nanozarrachalar tomonidan
yutilishining to'liq elektromagnit nazariyasi fagat 1908 yilda Mie tomonidan ishlab
chigilgan. Metall nanozarrachalardagi plazmonik rezonanslar radiatsiyaviy
lokalizatsiyalangan (Magnitokimyoviy bo'lmagan 2022, 8, 94 3 dan 17 ta
tarqaladigan) SPRs (LSPRs), panjaralar yoki tekis metall yuzalardagi SPRlardan
farqli o'laroq, fazalarni moslashtirish sharoitida erishiladi. Ushbu asosiy plazmonik
platformalar 1a,b-rasmda ko'rsatilgan, bu yerda har bir holat uchun elektromagnit
parchalanish uzunliklarining tartibi ham tasvirlangan.
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