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Butilmetakrilatning stirol bilan sopolimerining eritmadagi 
gidrodinamik xossalarini, konformatsion tavsiflarini va 
molekulasi zanjirining egiluvchanligini o‘rganish katta qiziqish 
uyg‘otadi va bu maqsadda ushbu ishda turli fraksiyalarda 
olingan sopolimerlarni sedimentatsiya va qovushqoqliklarini 
o‘rganish bo‘yicha olingan natijalar ilmiy tahlili keltirilgan. 

Kalit so`zlar: stirol, butilmetakrilat, monomer, sedimentatsiya, zichlik, 
piknometr, polimer, qovushqoqlik. 

 

Jahon miqyosida turli tarmoqlarda, jumladan, mashinasozlik, yengil 

sanoat, tibbiyot va boshqa sohalarda polimer materiallar ishlatilish 

hajmining kengayishi va oshishi sababli sun’iy polimerlar ishlab 

chiqarishga talab ortmoqda [1-3, 5]. Shu sababli kimyoviy barkaror, 

mexanik pishiq, yaxshi ion almashinish va tibbiy-biologik xossalarga ega 

bo`lgan polimer va polimer materiallarini olishda: sanoat miqyosida ishlab 

chiqariladigan xomashyolardan foydalanish, mahsulot olish 

texnologiyasining soddaligiga, olingan mahsulotlarning kompleks 

xossalarga ega bo`lishi va ishlatilish sohalarining kengligiga alohida e’tibor 

qaratish muhim ahamiyatga ega. 

Stirol va akril monomerlar asosida olingan sopolimerlarni 

molekulyar massaviy taqsimlanishini o‘rganish nafaqat nazariy, balki 

amaliy jihatdan ham ahamiyatga egadir. 

Chiziqsimon polimerlarni eritmalari konsetratsiyasini 

sedimentatsiya doimiysiga bog‘liqligidan molekulyar massasi aniqlangan 

bo‘lib, ishda faqat egiluvchan polistirol to‘g‘risida ma’lumot keltirilgan. 

Shuningdek, stirol bilan butilmetakrilat monomerlarning sopolimerlarini 

molekulyar massaviy taqsimlanishi to‘g‘risida adabiyotlarda ma’lumotlar 
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juda oz tavsiflangan.  

Shuning uchun ishda namuna sifatida butilmetakrilatning stirol bilan 

sopolimerining eritmadagi gidrodinamik xossalarini, konformatsion 

tavsiflarini va molekulasi zanjirining egiluvchanligini o‘rganish katta 

qiziqish uyg‘otadi va bu maqsadda polimerlarni sedimentatsiya va 

qovushqoqlikni o‘rganish bo‘yicha olingan natijalarni ilmiy tahlilini 

keltirdik.  

Sedimentatsion tajribalar MOM 3180 (Vengriya) rusumli analitik 

ultratsentrifugada bajarildi. Uning aylanish tezligi 45000 ayl/min.ga teng. 

Tajribalar bir sektorli (poliamid) kyuveta 298 K haroratda o‘tkazildi. 

Tavsifiy qovushqoqligi [η] =0,32 bo‘lgan butilmetakrilatning stirol bilan 

sopolimer namunasi uchun sedimentatsiya koeffitsentlarining S (c) 

konsentratsion bog‘liqligi aniqlandi. Polimer sedimentatsiyaga uchrashi 

uchun zichligi erituvchidan katta bo‘lishi kerak. Polimerning zichligini 

o‘lchash uchun piknometr usuli qo‘llanildi. Bu eritma konsentratsiyasini 

o‘zgarishi bilan zichlikni o‘zgarishiga asoslangan usuldir.  

Tekshirilayotgan sopolimerning dioksandagi  sezuvchanlik faktori 

1- vρ = 0,2035 sm3 /g, sopolimerning solishtirma hajmi v=0,769 sm3 /g ga 

teng.   

Sopolimerning “grafik” fraksiyalari bevosita sedimentogrammadan 

– 0,2; 0,14; 0,11; 0,09 g/dl eritma konsetratsiyalari uchun sektorial 

suyuqlanishni hisobga olgan holda va diffuziyalanish ta’sirini q(D) ni t-1-0 

ga ekstrapolyasiya qilib chegirib tashlanib, har bitta konsentratsiya uchun 

sedimentatsiya taqsimlanishini integral egri chizig‘i orqali olindi (1-rasm). 

 
1-rasm. Butilmetakrilat va stirol sopolimerini dioksandagi sedimentatsiya 

koeffitsentlari bo‘yicha integral taqsimlanishi 

 “Grafik” fraksiyalarga mos keladigan sedimentatsiya 

https://buxdu.uz



Ф
у

н
д

ам
ен

тал
ьн

ы
е и

 п
р

акти
ч

ески
е а

сп
екты

 ф
у

н
к

ц
и

о
н

ал
ьн

ы
х п

о
л

и
м

ер
о

в 
Т

аш
к

ен
т, 17

-18 м
ар

та 2023 г. 

Ташкент, 17-18 марта 2023 г.  

  363 

koeffitsentlarining 








S

1
konsentratsiyadagi bog‘liqligi aniqlandi. Ushbu 









0~

1

S
 bog‘liqlik orqali “grafik” fraksiyalarning sedimentatsiya 

konstantasi So va konsentratsion ko‘rsatgichlari Ks hisoblandi. (1 -jadval) 

1-jadval Butiltilmetakrilat va stirol sopolimerining “grafik” fraksiyalari 

uchun ba’zi bir gidrodinamik va molekulyar-massaviy ko‘rsatgichlari 

Ko‘rsatgichl

ar 

F r a k s i ya l a r 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

So 10-13 
2,2
6 

1,9
4 

1,7
4 

1,7
6 

1,6
1 

1,5
0 

1,4
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1,2
0 

0,9
0 

Ks; sm3/g 186 126 
91,
9 

74,
2 

70,
1 

65,
0 

60,
0 

54,
0 

49,
0 

Mks, 103 177 114 
84,
5 

71,
0 

65,
4 

57,
0 

50,
0 

37,
2 

23,
0 

Olingan kattaliklar qiymatidan foydalanib termodinamik “yaxshi” 

erituvchilarda qiyin egiluvchan polimerlar uchun xos bo‘lgan invariantlik 

ko‘rsatgichni qo‘llab, sopolimer namunasi uchun 

2

1

2

32

3

][ s

s

A
KS KS

N
M 










=


 formula bo‘yicha sopolimerning “grafik” 

fraksiyalarining molekulyar massalari Mks aniqlandi. Molekulyar massalari 

aniq bo‘lgan “grafik” fraksiyalar asosida molekulyar massaviy 

taqsimlanishni (MMT) ifodalovchi chiziq tuzildi (2-rasm) [4,6]. 

 

MMT chizmasi orqali o‘rtachalanish darajasi turlicha bo‘lgan 

molekulyar massalar va taqsimlanish kengligini xarakterlovchi 

ko‘rsatgichlar topildi. Ular mos ravishda quyidagilarga teng bo‘ldi:  

Mz = 111*103;    Mw = 65,4*103   va   7,1=
w

z

M

M
 

1 - jadvalda keltirilgan ma’lumotlar asosida qo‘shlogarifmik 

masshtabda sedimentatsiya konstantasining molekulyar massa bilan 

bog‘liqligi  aniqlandi. Bu bog‘liqlikni ma’lum bo‘lgan So=KsM1-b Mark – 

Kun-Xauvnik tenglamasi bilan ifodalash mumkin (3 –rasm).  

S0 = 13*10-15 * M0,4 
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Ushbu ifodadagi M ning daraja ko‘rsatgichining 0,5 dan kichik 

bo‘lishi dioksanni tekshirilayotgan sopolimerga nisbatan termodinamik 

“yaxshi” erituvchi ekanligidan, ya’ni erituvchi bilan sopolimer 

makromolekulasi orasida sezilarli darajada o‘zaro ta’sirlanish borligidan, 

ya’ni, butilmetakrilat va stirol sopolimeri dioksanda hajmiy o‘ram holda 

bo‘lishligidan dalolat beradi. Sopolimerning dioksandagi konformatsiyasi 

faqatgina kimyoviy tuzilishi bilan emas, balki erituvchi bilan ta’sirlanishi 

natijasida ham shakllanadi. 

 

Tekshirilgan butilmetakrilat va stirol sopolimerning molekulyar 

massaviy taqsimlanish egrisi unimodalligi sopolimerlanish jarayonining 
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