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XUMUS I XMMIYECK/Ie TeXHOAOTUN

Xap OMpUHTH3 YMPUHTH3 Ba BAKTUHTU3HUHT KaJ[pUra €TUHT, YHUHT Xap JIaX3aCUHU Y3UHTU3,
SKUHJIApUHTH3, €H arpodiard TaHWII Ba HOTAHWIIJIApra SXIIWINK KUJIUII OWIaH YTKa3WHT.
BUWIMMUHIY3HY OIIUPUHT, YKUHT, U3JIAaHUHT.

Xyaoca. Tabnmumaaru Qannapapo aloKagoOpJIMK OyryHTY KyH7Ia (aH Ba )KaMUATAA KedaéTraH
MHTETpanus >KapaéHIapUHUHT KOHKpeT udomacunup. Ymly ajoKaJopiuK THOOHET ONMHUTOXH
TanadaJapuHUHT aMaJliii Ba WIMHK-Ha3apuil TaW€prapiuriHd OLIMPUILNIA MYyXHUM axaMHAT KacO
araau. [9] Memak, TuOOuii kumE QanuHM YKuTHIIIA (BaHIapapo OOFJIAHUIIUIAPHU AHUKJIAII Ba
yinapaan doigananum mMyBadakusITH YKATYBUMHHHT Ha3apwii OWiumIiapra sra Oynumm OwiaH
Oupra, yHUHT 01y OOFIQHWIUIAPHUHT Basudaiapu Ba Typjlapura WYHAITHPWITAHIUTHTA XaM
OOFJIHK,
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SIANUR KISLOTA ARALASH LIGANDLI KOMPLEKSLARINING
RENTGENOFAZAVIY TAHLILI VA BIOLOGIK FAOLLIGINI O‘RGANISH
Ganiyev B.Sh., Avezov H.T., Salimov F.G¢., Xoligova G.Q.
!Buxoro davlat universiteti, Akademik N.A.Parpiyev nomidagi “Koordinatsion birikmalar
kimyosi” 1 TL

Annotatsiya. Magolada sianur kislotaning turli metall ionlari (Cu*?, Ni*2, Mn*2) bilan aralash ligandli kompleks
birikmalar sintezi va xossalari izohlangan. Moddalarning eruvchanligi o ‘rganilib, ularning individualligi
rentgenofazaviy tahlili orgali isbotlangan. Mis(ll) ionining atsetatli, xloridli va sulfatli tuzlari bilan olingan sianur
kislotaning aralash ligandli komplekslarining rentgenofazaviy tahlili natijasida, ularning Rf giymatlari mos ravishda
15.5; 14.8 va 12.4 ga teng ekanligi aniglandi va ulardan atsetat ioni saglagan kompleksida Rf strukturaviy xatolik katta
ekanligi tasdiglandi. Olingan kompleks birikmalarning shartli patogen mikroskopik zamburug ‘lar F.solani, A.alternata
va bakteriyalar E.coli, P. aeruginosa shtammiga nisbatan antagonistligi tekshirildi va tahlil etildi.

Kalit so‘zlar: kompleks birikma, tiosemikarbazid, triazin, sianur kislota, ligand, rentgenofazaviy tahlil,
tekisliklararo masofa, biologik faollik.
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HCCJIEJOBAHUE PEHTTEHO®A30BOI'O AHAJIN3A U BHOJIOTMYECKOM
AKTUBHOCTHU CMEIIAHHOJIUT AHJIHBIX KOMIIJIEKCOB IIMAHYPOBOM
KHUCJIOTBI
I'anues B.111., ABe3oB X.T., CanumoB ®.I'., Xoaukona I'.K.

Byxapckuii cocyoapcmeennwtit ynusepcumem, HHJI « Xumusa KoopOuHauuoHHbIX COCOUHEHUL)

umenu akaoemuxa H.A Ilapnueea

Annomayusn. B cmamve onucamvl cunme3 U CE0UCMEA KOMNWIEKCHbIX COCOUHEHUU CMEUAHHbIX JUSAHO08
YUAHYPOBOIL KUCTOMbL ¢ uoHamu pasiuunvix memanios (Cu*?, Nit2, Mn*2). Usyuena pacmeopumocms éewecms, a ux
UHOUBUOYAILHOCHIL  NOOMBEPAHCOEHA PEHM2EeHOPA3068bIM aHAIU30M. B pesynvmame penmeenoghazoeozo ananuza
PA3HONULAHOHBIX KOMNIEKCO8 YUAHYPOBOU KUCTIONbL, NOLYYEHHbIX C AYemAamHou, XI0pUOHOU U CYIbhamHou corsimu
uona meou(ll), ycmanoeneno, umo snauenuss Rf cocmaensrom 15,5, 14,8 u 12,4 coomeemcmeenno, u 0v10
noomeepoicoeHo, 4mo cmpykmypnas owubka Rf 6 xommiexce, codepacawem ayemam-uoH, geauxa. Ilposepen u
NPOAHATUSUPOBAH —~AHMALOHUSM  NOJYYEHHBIX KOMNIEKCHbIX COCOUHEHULl 6 OMHOWEHUU YCI0BHO-NAMOSEHHIX
Mmuxpockonuyeckux epubog F. solani, A. alternata u wumammos daxmepuil E. coli, P. Aeruginosa.

Knrwouesvle cnosa: xomniexcnoe coeOuHeHue, mMuocemuxapoazud, mpudasud, YuaHypoeds. KUCIOmd, JUeawo,
PeHm2enohazoewlii AHANU3, MENCNIOCKOCIMHOE PACCMOsIHUE, OUON0UYECKAsl AKTNUBHOCTb.

INVESTIGATION OF X-RAY PHASE ANALYSIS AND BIOLOGICAL ACTIVITY OF
MIXED LIGAND COMPLEXES OF CYANURIC ACID
Ganiyev B.Sh., Avezov H.T., Salimov F.G., Kholikova G.K.
Bukhara State University, SRL “Chemistry of coordination Compounds” named after

academician N.A. Parpiyev

Annotation. The article describes the synthesis and properties of complex compounds of mixed cyanuric acid
ligands with ions of various metals (Cu*?, Ni*2, Mn*2). The solubility of substances was studied, and their individuality
was confirmed by X-ray phase analysis .As a result of X-ray phase analysis of multi-ligand cyanuric acid complexes
obtained with acetate, chloride and sulfate salts of copper(ll) ion, it was found that the Rf values are 15.5, 14.8 and
12.4, respectively, and it was confirmed that the structural error Rf in the complex containing the acetate ion is large.
The antagonism of the obtained complex compounds against conditionally pathogenic microscopic fungi F. solani, A.
alternata and strains of bacteria E. coli, P. Aeruginosa was tested and analyzed.

Key words: complex compound, thiosemicarbazide, triazine, cyanuric acid, ligand, X-ray phase analysis,
interplane distance, biological activity.

Kirish. Sianur kislota - bu turli xil s-triazin hosilalarini tayyorlash uchun ishlatiladigan arzon,
sotuvga qo‘yiladigan reaktivlardan biri hisoblanadi. Turli xil nukleofillar tomonidan sianur
kislotasida kislorod atomlarining siljishining osonligi ushbu reagentning harorat sharoitlari nazorati
ostida 1,3,5-triazinning turli kompleks birikmalarini olish uchun foydaliligini oshiradi. Sianur
kislotaning bir qator hosilalari mavjud bo‘lib, ular yuqori termal-fizik va fizik-mexanik
ko‘rsatkichlari bilan ajralib turadi va turli xil kompozit materiallarni yaratish uchun modifikator
sifatida go‘llaniladi. Farmakologiyada biologik faollikka ega bo‘lgan ba’zi sianur kislota hosilalari
go‘llaniladi. Sianur Kislota hosilalari fungitsid, bakteritsid, olovga chidamli va boshga muhim
xususiyatlarga ham ega ekanligi dunyo migyosida o‘rganilmoqda [1-3].

Tajriba gism. Sianur kislotaning yugorida keltirilgan xossalarini o‘rgangan holda, Buxoro
davlat universiteti Tabiiy fanlar fakulteti Organik va fizkolloid kimyo kafedrasining Akademik
N.A. Parpiyev nomidagi “Koordinatsion birikmalar kimyosi” ilmiy tadqiqot laboratoriyasida sianur
kislota va tiosemikarbazid asosida Cu*?, Ni*2, Mn*? ionlari saglagan kompleks birikmalari sintezi
amalga oshirildi va ularning xossalari o‘rganildi. Sianur Kkislota asosidagi barcha kompleks
birikmalar stakanda suvli muhitda sianur kislota, tiosemikarbazid va turli tuzlarning 0,01 moldan
eritilishi va magnitli aralashtirgich yordamida 30 dagiga davomida 80-90 °C haroratda qizdirilishi
natijasida olindi (1-rasm).

Sianur kislotaning aralash ligandli komplekslarini identifikatsiya qilish O‘zbekiston
Respublikasi Fanlar Akademiyasi O.S. Sodigov nomidagi Bioorganik kimyo institutida XRD-6100
(Shimadzu, Yaponiya) kukunli difraktometrda olingan rentgenogrammalar asosida amalga oshirildi.
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Kompleks birikmalarning
identifikatsiyasi CuKa nurlanish (B-filtr,
Ni, A=1.54178A, rentgen trubkasidagi tok
kuchi va kuchlanish 30 mA, 30 kV) N
ta’sirida bajarildi. Bunda detektorning

Termometr

doimiy aylanish tezligi 4 grad/min, 0,02° Reaksiyadan
gadamda (w/20-bog‘lanish) bo‘lib, g,'f;,:‘f',angi

skanirlash burchagi 10° dan 70° ga qadar Reaksiyadan
olib borildi. Namunalar aylanish tezligi 30 /',‘aenyg'?g' ertma

o‘tkazildi. Turli manbalarga asoslanib,
komplekslarning rentgenofazaviy tahlili
o‘rganildi [4,5].

Komplekslarning biologik faolligi
Oc<zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Mikrobiologiya institutida o‘rganildi. Olingan
komplekslar gattiq GPA va Chapek ozuga mubhitlariga patogen mikroorganizmlarga qgarshi agarli
o‘yigcha metodi orqali ekildi. Shartli patogen mikroskopik zamburug‘lar F.solani, A.alternata
shtammiga nisbatan antagonistligi tekshirildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili. Sianur kislota Cu*?, Ni*2, Mn*? ionlari saglagan
kompleks birikmalarining rentgenofazaviy tahlil olib borilganda ularning turli giymatdagi kristallik
darajasiga teng ekanligi aniglandi. Olingan rengenogrammalar COD («Crystallography Open
Database») kristall tuzilishdagi moddalar kartotekasi hamda Mixeev va Gillerlar tomonidan tuzilgan
minerallarning rengenometrik ko‘rsatkichli jadvallariga taqqoslab tahlil qilindi. Kompleks
birikmalari rentgenofazaviy tahlili amalga oshirilganda Search-Match dasturi orgali nisbiy elemetar
miqdoriy tarkibi olindi. Jumladan, 2a-rasmda Cu(CHszCOO),-L!-L? rentgenogrammasini dasturda
nisbiy elementar tarkib o‘rganilganda 40.9 Cu, 23.6 O, 15.7 C, 10.1 S, 7.4 N kabi foizlarda
mavjudligi isbotlandi.

ayl/min.ga teng bo‘lgan aylanali kamerada E >
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o 2 -rasm. Sianur klslota aralash Ilgandll kompleks b|r|kmalar| rentgenogrammalarl
a) Cu(CHsCOO0),-Lt-1.2 b) CuCl-Lt-1L.2¢) CuSO4-L*-L? d) Ni(CH3COO),-L1-1.2

Ushbu namunaning kristallik darajasi 52.25% va amorflik daraja esa 47.75 % ga teng bo ‘ladi.
2b-rasmda CuCl-L!-L? kompleksining rentgenogrammasini tahlili natijasida 19.4 Cu, 8.0 O, 18.5
C, 17.4 S, 22.2 N, 10.8 Cl kabi foizlarda mavjudligi va kristallik darajasi 60.01%, amorflik daraja
esa 39.99 % ga teng ekanligi isbotlandi. 2c-rasmda CuSOs-L!:-L2 kompleksining rentgen
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difraksiyasi natijasida olingan nisbiy elementar tarkib quyidagicha 12.5 Cu, 8.4 O, 13.0 C, 45.9 S,
20.1 N ekanligi o‘rganildi. Shuningdek, ushbu kompleksning kristallik darajasi 43.42 %, amorflik
daraja esa 56.58 % ga teng ekanligi isbotlandi. 2d-rasmda Ni(CH3COOQ),-L!-L? kompleksining
nisbiy elementar tarkibi 19.0 Ni, 27.5 O, 45.9 C, 2.3 S, 3.9 N ekanligi o‘rganildi. Ushbu kompleks
juda yuqori kristallikka ega bo‘lib, uning giymati 96.61 % tengdir. Demak, uning amorflik darajasi
3.39 % teng bo‘ladi.

Kompleks birikmalarning individualligi har birining rengen difraksiyasi natijasida tegishli
skanirlash burchagidagi intensivliklar giymati turlicha ekanligi bilan belgilanadi. 1-jadvalda Cu(ll)
va Ni(Il) komplekslarining skanirlash burchagidagi intensivliklar giymati keltirilgan.

Cu(CH3COO)2-L-L2 | CuClp-Lt-L2 | CuSO4-L1-L2? | Ni(CH3COQ)-LY-L2 | NiSO4-L!- 12

Ne 2Theta 2Theta 2Theta 2Theta 2Theta
1 17.3561 12.7523 17.3095 17.0058 17.2060
2 19.9083 15.2544 19.8614 18.3570 19.7581
3 22.5605 17.0559 22.5135 19.8582 22.4604
4 25.5630 22.5605 25.5658 22.5605 26.3636
5 26.4637 25.5630 26.4165 24.4120 29.7665
6 29.8165 28.5154 29.8191 26.5138 34.4704
7 36.6722 30.8173 34.6228 28.8157 36.5221
8 40.3253 33.1193 36.6243 29.8666 40.2252
9 42.3269 34.0701 38.1255 30.7173 46.4304
10 47.4312 35.1209 42.2787 34.0200 47.3311
11 50.0334 42.3269 50.0346 35.0209 53.9366
12 52.4354 48.1818 52.4365 36.6222 61.7932
13 61.2927 52.4354 54.2379 40.3253

14 61.8932 61.2927 61.2933 61.1426

15 67.5980 67.4979 67.4480 61.8432

Kristallografiyada R-faktor (ba’zan qoldig yoki ishonchlilik omili) kristallografik model va
rentgen diffraksiyasining eksperimental ma’lumotlari o‘rtasidagi kelishuv o‘Ichovidir. Boshgacha
gilib aytganda, bu aniglangan strukturaning kuzatilgan ma’lumotlarni ganchalik yaxshi bashorat
gilishining o‘Ichovidir. Ushbu giymat ba’zan nomuvofiglik indeksi deb ham ataladi, chunki u
eksperimental kuzatuvlar va ideal hisoblangan giymatlar o‘rtasidagi fargni matematik tarzda
tavsiflaydi. Rf quyidagi tenglama bilan aniglanadi:

R = z |'Fnh.r=| - |Ea|r:||

T Eﬂ'h|

L

bu erda F strukturaviy omil deb ataladi va yig“indisi mos ravishda o‘Ichangan va hisoblangan
rentgen nurlarining barcha akslariga to‘g‘ri keladi. Diffraksiya ma’umotlarining o‘Ilchamlari va
sifatiga garab, yaxshi tozalangan tuzilmalarda Rf omillari 20-25 foizdan past bo‘ladi [6]. Ushbu
maqolada o‘rganilgan Cu(ll) komplekslarining Rf giymatlari mos ravishda 15.5; 14.8 va 12.4 ga
teng ekanligi aniglandi. CuSOs ishtirokida olingan kompleksning Rf giymati kichik ekanligi
moddaning tozalik darajasini belgilaydi.

Ilgari mualliflar tomonidan sianur kislotaning boshga hosilalarining biologik faolligi nazariy
o‘rganilgan bo‘lib [7,8], ushbu tadgigotda sianur kislotaning turli metall ionlari (Cu*?, Ni*2, Mn*?)
bilan aralash ligandli barcha komplekslarning zamburug'ga qarshi biologik faolligi o‘rganildi.
Sianur kislota asosida olingan turli kompleks birikmalar biologik faolligi o‘rganilganda, kontrol
sifatida mis(l1) sianurati olindi. Olingan turli kompleks birikmalarning hech biri A.alternata
zamburug‘iga nisbatan biologik faollikni namoyon etmadi ya’ni zona hosil gilmadi. Shuningdek,
ko‘pchilik komplekslar ham F.solani zamburug‘iga nisbatan faollikni namoyon etmadi.
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1-jadval
Ni(Il) va Mn(11) aralash ligandli komplekslarining F.solani zamburug‘iga nisbatan faolligi
Kompleks birikma Ni(ll) kompleksi Mn(11) kompleksi
O‘sish zonasi (mm) 38-40 34-36

Ammo olingan komplekslar orasidan Ni*? va Mn*? ionlari saglagan komplekslarning biologik
faolligi yugori ekanligi isbotlandi (1-jadval, 3a,b-rasm).

3-rasm.
Ni(CH3COO)z-L -L?va
Mn(CH3COO)z-L*-L?
komplekslarining
F.solani ga nisbatan
faolligi

Xulosa. Mis(l1) ionining atsetatli, xloridli va sulfatli tuzlari bilan olingan sianur
kislotaning aralash ligandli komplekslarining rentgenofazaviy tahlili natijasida, ularning Rf
giymatlari mos ravishda 15.5; 14.8 va 12.4 ga teng ekanligi aniglandi. Olingan
komplekslardan Ni*? va Mn*2 ionlari saglagan komplekslarining F.solani zamburug‘iga nisbatan
biologik faolligi yuqori ekanligi isbotlandi.
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