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Ҳар бирингиз умрингиз ва вақтингизнинг қадрига етинг, унинг ҳар  лаҳзасини ўзингиз, 

яқинларингиз, ён атрофдаги таниш ва нотанишларга яхшилик қилиш билан ўтказинг. 

Билимингизни оширинг, ўқинг, изланинг. 

Хулоса. Таълимдаги фанлараро алоқадорлик бугунги кунда фан ва жамиятда кечаётган 

интеграция жараёнларининг конкрет ифодасидир. Ушбу алоқадорлик тиббиёт олийгоҳи 

талабаларининг амалий ва илмий-назарий тайёргарлигини оширишда муҳим аҳамият касб 

этади. [9]  Демак, тиббий кимё фанини ўқитишда фанлараро боғланишларни аниқлаш ва 

улардан фойдаланиш муваффақияти ўқитувчининг назарий билимларга эга бўлиши билан 

бирга, унинг шу боғланишларнинг вазифалари ва турларига йўналтирилганлигига ҳам 

боғлиқ.  
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SIANUR KISLOTA ARALASH LIGANDLI KOMPLEKSLARINING 

RENTGENOFAZAVIY TAHLILI VA BIOLOGIK FAOLLIGINI O‘RGANISH 

Ganiyev B.Sh., Avezov H.T., Salimov F.G‘., Xoliqova G.Q. 
1Buxoro davlat universiteti, Akademik N.A.Parpiyev nomidagi “Koordinatsion birikmalar 

kimyosi” ITL 
Annotatsiya. Maqolada sianur kislotaning turli metall ionlari (Cu+2, Ni+2, Mn+2) bilan aralash ligandli kompleks 

birikmalar sintezi va xossalari izohlangan. Moddalarning eruvchanligi o‘rganilib, ularning individualligi 

rentgenofazaviy tahlili orqali isbotlangan. Mis(II) ionining atsetatli, xloridli va sulfatli tuzlari bilan olingan sianur 

kislotaning aralash ligandli komplekslarining rentgenofazaviy tahlili natijasida, ularning Rf qiymatlari mos ravishda 
15.5; 14.8 va 12.4 ga teng ekanligi aniqlandi va ulardan atsetat ioni saqlagan kompleksida Rf strukturaviy xatolik katta 

ekanligi tasdiqlandi. Olingan kompleks birikmalarning shartli patogen mikroskopik zamburug‘lar F.solani, A.alternata 

va bakteriyalar E.coli, P. aeruginosa shtammiga nisbatan antagonistligi tekshirildi va tahlil etildi. 

Kalit so‘zlar: kompleks birikma, tiosemikarbazid, triazin, sianur kislota,  ligand, rentgenofazaviy tahlil, 

tekisliklararo masofa, biologik faollik. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕНТГЕНОФАЗОВОГО АНАЛИЗА И БИОЛОГИЧЕСКОЙ 

АКТИВНОСТИ СМЕШАННОЛИГАНДНЫХ КОМПЛЕКСОВ ЦИАНУРОВОЙ 

КИСЛОТЫ 

Ганиев Б.Ш., Авезов Х.Т., Салимов Ф.Г., Холикова Г.К. 

Бухарский государственный университет, НИЛ «Химия координационных соединений» 

имени академика Н.А Парпиева 
Аннотация. В статье описаны синтез и свойства комплексных соединений смешанных лигандов 

циануровой кислоты с ионами различных металлов (Cu+2, Ni+2, Mn+2). Изучена растворимость веществ, а их 

индивидуальность подтверждена рентгенофазовым анализом. В результате рентгенофазового анализа 

разнолигандных комплексов циануровой кислоты, полученных с ацетатной, хлоридной и сульфатной солями 

иона меди(II), установлено, что значения Rf составляют 15,5, 14,8 и 12,4 соответственно, и было 

подтверждено, что структурная ошибка Rf в комплексе, содержащем ацетат-ион, велика. Проверен и 

проанализирован антагонизм полученных комплексных соединений в отношении условно-патогенных 
микроскопических грибов F. solani, A. alternata и штаммов бактерий E. coli, P. Aeruginosa. 

Ключевые слова: комплексное соединение, тиосемикарбазид, триазин, циануровая кислота, лиганд, 

рентгенофазовый анализ, межплоскостное расстояние, биологическая активность. 

 

INVESTIGATION OF X-RAY PHASE ANALYSIS AND BIOLOGICAL ACTIVITY OF 

MIXED LIGAND COMPLEXES OF CYANURIC ACID 

Ganiyev B.Sh., Avezov H.T., Salimov F.G., Kholikova G.K. 

Bukhara State University, SRL “Chemistry of coordination Compounds” named after 

academician N.A. Parpiyev 
Annotation. The article describes the synthesis and properties of complex compounds of mixed cyanuric acid 

ligands with ions of various metals (Cu+2, Ni+2, Mn+2). The solubility of substances was studied, and their individuality 

was confirmed by X-ray phase analysis .As a result of X-ray phase analysis of multi-ligand cyanuric acid complexes 

obtained with acetate, chloride and sulfate salts of copper(II) ion, it was found that the Rf values are 15.5, 14.8 and 

12.4, respectively, and it was confirmed that the structural error Rf in the complex containing the acetate ion is large. 

The antagonism of the obtained complex compounds against conditionally pathogenic microscopic fungi F. solani, A. 

alternata and strains of bacteria E. coli, P. Aeruginosa was tested and analyzed. 

Key words: complex compound, thiosemicarbazide, triazine, cyanuric acid, ligand, X-ray phase analysis, 
interplane distance, biological activity. 

 

Kirish. Sianur kislota - bu turli xil s-triazin hosilalarini tayyorlash uchun ishlatiladigan arzon, 

sotuvga qo‘yiladigan reaktivlardan biri hisoblanadi. Turli xil nukleofillar tomonidan sianur 

kislotasida kislorod atomlarining siljishining osonligi ushbu reagentning harorat sharoitlari nazorati 

ostida 1,3,5-triazinning turli kompleks birikmalarini olish uchun foydaliligini oshiradi. Sianur 

kislotaning bir qator hosilalari mavjud bo‘lib, ular yuqori termal-fizik va fizik-mexanik 

ko‘rsatkichlari bilan ajralib turadi va turli xil kompozit materiallarni yaratish uchun modifikator 

sifatida qo‘llaniladi. Farmakologiyada biologik faollikka ega bo‘lgan ba’zi sianur kislota hosilalari 

qo‘llaniladi. Sianur kislota hosilalari fungitsid, bakteritsid, olovga chidamli va boshqa muhim 

xususiyatlarga ham ega ekanligi dunyo miqyosida o‘rganilmoqda [1-3]. 

Tajriba qism. Sianur kislotaning yuqorida keltirilgan xossalarini o‘rgangan holda, Buxoro 

davlat universiteti Tabiiy fanlar fakulteti Organik va fizkolloid kimyo kafedrasining Akademik 

N.A. Parpiyev nomidagi “Koordinatsion birikmalar kimyosi” ilmiy tadqiqot laboratoriyasida sianur 

kislota va tiosemikarbazid asosida Cu+2, Ni+2, Mn+2 ionlari saqlagan kompleks birikmalari sintezi 

amalga oshirildi va ularning xossalari o‘rganildi. Sianur kislota asosidagi barcha kompleks 

birikmalar stakanda suvli muhitda sianur kislota, tiosemikarbazid va turli tuzlarning 0,01 moldan 

eritilishi va magnitli aralashtirgich yordamida 30 daqiqa davomida 80-90 oC haroratda qizdirilishi 

natijasida olindi (1-rasm). 

Sianur kislotaning aralash ligandli komplekslarini identifikatsiya qilish O‘zbekiston 

Respublikasi Fanlar Akademiyasi O.S. Sodiqov nomidagi Bioorganik kimyo institutida XRD-6100 

(Shimadzu, Yaponiya) kukunli difraktometrda olingan rentgenogrammalar asosida amalga oshirildi. 
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Kompleks birikmalarning 

identifikatsiyasi CuKα nurlanish (β-filtr, 

Ni, λ=1.54178Å, rentgen trubkasidagi tok 

kuchi va kuchlanish 30 mA, 30 kV) 

ta’sirida bajarildi. Bunda detektorning 

doimiy aylanish tezligi 4 grad/min, 0,02o 

qadamda (ω/2θ-bog‘lanish) bo‘lib, 

skanirlash burchagi 10o dan 70o ga qadar 

olib borildi. Namunalar aylanish tezligi 30 

ayl/min.ga teng bo‘lgan aylanali kamerada 

o‘tkazildi. Turli manbalarga asoslanib, 

komplekslarning rentgenofazaviy tahlili 

o‘rganildi [4,5]. 

Komplekslarning biologik faolligi 

O‘zbekiston Respublikasi Fanlar Akademiyasi Mikrobiologiya institutida o‘rganildi. Olingan 

komplekslar qattiq GPA va Chapek ozuqa muhitlariga patogen mikroorganizmlarga qarshi agarli 

o‘yiqcha metodi orqali ekildi. Shartli patogen mikroskopik zamburug‘lar F.solani, A.alternata 

shtammiga nisbatan antagonistligi tekshirildi. 

Olingan natijalar va ularning tahlili. Sianur kislota Cu+2, Ni+2, Mn+2 ionlari saqlagan 

kompleks birikmalarining rentgenofazaviy tahlil olib borilganda ularning turli qiymatdagi kristallik 

darajasiga teng ekanligi aniqlandi. Olingan rengenogrammalar COD («Crystallography Open 

Database») kristall tuzilishdagi moddalar kartotekasi hamda Mixeev va Gillerlar tomonidan tuzilgan 

minerallarning rengenometrik ko‘rsatkichli jadvallariga taqqoslab tahlil qilindi. Kompleks 

birikmalari rentgenofazaviy tahlili amalga oshirilganda Search-Match dasturi orqali nisbiy elemetar 

miqdoriy tarkibi olindi. Jumladan, 2a-rasmda Cu(CH3COO)2·L
1·L2 rentgenogrammasini dasturda 

nisbiy elementar tarkib o‘rganilganda 40.9 Cu, 23.6 O, 15.7 C, 10.1 S, 7.4 N kabi foizlarda 

mavjudligi isbotlandi.  

  

  
2-rasm. Sianur kislota aralash ligandli kompleks birikmalari rentgenogrammalari: 

a) Cu(CH3COO)2·L
1·L2 b) CuCl2·L

1·L2 c) CuSO4·L
1·L2 d) Ni(CH3COO)2·L

1·L2 

 

Ushbu namunaning kristallik darajasi 52.25% va amorflik daraja esa 47.75 % ga teng bo‘ladi. 

2b-rasmda CuCl2·L
1·L2 kompleksining rentgenogrammasini tahlili natijasida 19.4 Cu, 8.0 O, 18.5 

C, 17.4 S, 22.2 N, 10.8 Cl kabi foizlarda mavjudligi va kristallik darajasi 60.01%, amorflik daraja 

esa 39.99 % ga teng ekanligi isbotlandi. 2c-rasmda CuSO4·L
1·L2 kompleksining rentgen 
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1-rasm. Sintez jarayonida foydalaniladigan 

jihozlar tasviri 

а b 

c d 
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difraksiyasi natijasida olingan nisbiy elementar tarkib quyidagicha 12.5 Cu, 8.4 O, 13.0 C, 45.9 S, 

20.1 N ekanligi o‘rganildi. Shuningdek, ushbu kompleksning kristallik darajasi 43.42 %, amorflik 

daraja esa 56.58 % ga teng ekanligi isbotlandi. 2d-rasmda Ni(CH3COO)2·L
1·L2 kompleksining 

nisbiy elementar tarkibi 19.0 Ni, 27.5 O, 45.9 C, 2.3 S, 3.9 N ekanligi o‘rganildi. Ushbu kompleks 

juda yuqori kristallikka ega bo‘lib, uning qiymati 96.61 % tengdir. Demak, uning amorflik darajasi 

3.39 % teng bo‘ladi. 

Kompleks birikmalarning individualligi har birining rengen difraksiyasi natijasida tegishli 

skanirlash burchagidagi intensivliklar qiymati turlicha ekanligi bilan belgilanadi. 1-jadvalda Cu(II) 

va Ni(II) komplekslarining skanirlash burchagidagi intensivliklar qiymati keltirilgan. 

 

 

№ 

Cu(CH3COO)2·L
1·L2 CuCl2·L

1·L2 CuSO4·L
1·L2 Ni(CH3COO)2·L

1·L2 NiSO4·L
1·L2 

2Theta 2Theta 2Theta 2Theta 2Theta 

1 17.3561 12.7523 17.3095 17.0058 17.2060 

2 19.9083 15.2544 19.8614 18.3570 19.7581 

3 22.5605 17.0559 22.5135 19.8582 22.4604 

4 25.5630 22.5605 25.5658 22.5605 26.3636 

5 26.4637 25.5630 26.4165 24.4120 29.7665 

6 29.8165 28.5154 29.8191 26.5138 34.4704 

7 36.6722 30.8173 34.6228 28.8157 36.5221 

8 40.3253 33.1193 36.6243 29.8666 40.2252 

9 42.3269 34.0701 38.1255 30.7173 46.4304 

10 47.4312 35.1209 42.2787 34.0200 47.3311 

11 50.0334 42.3269 50.0346 35.0209 53.9366 

12 52.4354 48.1818 52.4365 36.6222 61.7932 

13 61.2927 52.4354 54.2379 40.3253  

14 61.8932 61.2927 61.2933 61.1426  

15 67.5980 67.4979 67.4480 61.8432  

 

Kristallografiyada R-faktor (ba’zan qoldiq yoki ishonchlilik omili) kristallografik model va 

rentgen diffraksiyasining eksperimental ma’lumotlari o‘rtasidagi kelishuv o‘lchovidir. Boshqacha 

qilib aytganda, bu aniqlangan strukturaning kuzatilgan ma’lumotlarni qanchalik yaxshi bashorat 

qilishining o‘lchovidir. Ushbu qiymat ba’zan nomuvofiqlik indeksi deb ham ataladi, chunki u 

eksperimental kuzatuvlar va ideal hisoblangan qiymatlar o‘rtasidagi farqni matematik tarzda 

tavsiflaydi. Rf  quyidagi tenglama bilan aniqlanadi: 

 

bu erda F strukturaviy omil deb ataladi va yig‘indisi mos ravishda o‘lchangan va hisoblangan 

rentgen nurlarining barcha akslariga to‘g‘ri keladi. Diffraksiya ma’umotlarining o‘lchamlari va 

sifatiga qarab, yaxshi tozalangan tuzilmalarda Rf omillari 20-25 foizdan past bo‘ladi [6]. Ushbu 

maqolada o‘rganilgan Cu(II) komplekslarining Rf qiymatlari mos ravishda 15.5; 14.8 va 12.4 ga 

teng ekanligi aniqlandi. CuSO4 ishtirokida olingan kompleksning Rf qiymati kichik ekanligi 

moddaning tozalik darajasini belgilaydi. 

Ilgari mualliflar tomonidan sianur kislotaning boshqa hosilalarining biologik faolligi nazariy 

o‘rganilgan bo‘lib [7,8], ushbu tadqiqotda sianur kislotaning turli metall ionlari (Cu+2, Ni+2, Mn+2) 

bilan aralash ligandli barcha komplekslarning zamburug`ga qarshi biologik faolligi o‘rganildi. 

Sianur kislota asosida olingan turli kompleks birikmalar biologik faolligi o‘rganilganda, kontrol 

sifatida mis(II) sianurati olindi. Olingan turli kompleks birikmalarning hech biri A.alternata 

zamburug‘iga nisbatan biologik faollikni namoyon etmadi ya’ni zona hosil qilmadi. Shuningdek, 

ko‘pchilik komplekslar ham F.solani zamburug‘iga nisbatan faollikni namoyon etmadi.  
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 1-jadval 

Ni(II) va Mn(II) aralash ligandli komplekslarining F.solani zamburug‘iga nisbatan faolligi 

Kompleks birikma Ni(II) kompleksi Mn(II) kompleksi 

O‘sish zonasi (mm) 38-40 34-36 

Ammo olingan komplekslar orasidan Ni+2 va Mn+2 ionlari saqlagan komplekslarning biologik 

faolligi yuqori ekanligi isbotlandi (1-jadval, 3a,b-rasm). 

 а            b 

 

3-rasm. 

Ni(CH3COO)2∙L1∙L2 va 

Mn(CH3COO)2∙L1∙L2 

komplekslarining 

F.solani ga nisbatan 

faolligi 

Xulosa. Mis(II) ionining atsetatli, xloridli va sulfatli tuzlari bilan olingan sianur 

kislotaning aralash ligandli komplekslarining rentgenofazaviy tahlili natijasida, ularning Rf 

qiymatlari mos ravishda 15.5; 14.8 va 12.4 ga teng ekanligi aniqlandi. Olingan 

komplekslardan Ni+2 va Mn+2 ionlari saqlagan komplekslarining F.solani zamburug‘iga nisbatan 

biologik faolligi yuqori ekanligi isbotlandi. 
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