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YAK 004.896
ADVANTAGES USE OF BRICKLINK STUDIO PROGRAM IN ROBOTOTECHNICS
CIRCLES IN PRIMARY SCHOOL
Buronova Gulnora Yodgorovna
The lecturer of the department of IT, Bukhara State University
E-mail: gulnoraburonova@gmail.com Phone:+998907106664

Abstract: Currently, in developed countries such as the United Kingdom, Germany, Korea,
Russia, France, Japan, programs designed for students of different ages to engage in robotics are widely
used in the effective organization of the educational process. In this regard, it is very important to start
teaching the elements of robotics from the elementary grades of general secondary schools.

This article details how using Bricklink Studio in elementary school Robotics classes can be effective.

Keywords: Bricklink Studio software, robotics, didactic tool, virtual didactic tool, virtual reality,
software tool, virtuality, robot, innovative perception, virtual model, virtual project.

INMPEVMIMYITECTBA MICITOAb30OBAHNS ITPOTPAMMBI BRICKLINK STUDIO B
HAYAZBHUY HIKOAE B KPYKKAX ITO POBOTOTEXHUKE
Bypanosa I'yarropa Earoposra
IperniogasaTeab KadpeApsl MHPOPMaLMOHHBIX TexHoAoruil ByxI'y

E-mail: gulnoraburonova@gmail.com Tea:+9989907106664

Annomauus: B nacmosiujee épems 6 paseumvlx Cmpanax, maxkux kax Beauxobpumarus,
Iepmaniusa, Kopes, Poccus, Opanyus, ‘nonus, 6 addexmusHoil opzanusayuu 00pasosamerbHoz0
npouecca WUpoko UCNOALSYIOMCS NPOIPAMMDbL, NpedHAasHAUeHHble OASL AHAMULL POOOMOmMexHUKou
YHAWUXCS pastozo 603pacma. B ceA3u ¢ amum ouenv 6aXHo HAYAMb 00yueHue asam pooomomexHuKu ¢
MAAOUUX KAACCOE 00U4e00pA306ameAbHOU ULKOADL.

B amoii cmamve nodpobro pacckasvieaemcs, kax ucnorvsosarue Bricklink Studio moxem 0vimo
2PPeKMUSHOIM 6 HAUAADHOU ULKOAE POOOMOMEXHUKU.

Katouesvte caosa: npozpammioe obecnewenue  Bricklink  Studio,  pobomomextuxa,
Judaxmuueckoe Ccpedcmeo, 6UpmMyarvHoe JudaKmudeckoe Ccpedcmeo, GUPMYAAbHASL PearbHOCD,
npozpammHoe cpedcmeo, UPMYarvHoco, pobom, UHHOEAUUOHHOE 60CpuUsmue, SUPMYAADHASL MOOEAD,
SUPMYAALHDLI NPOeKH.

BOUIAAHFUY CH® “POBOTOTEXHUKA” TYTAPAKAAPUAA
BRICKLINK STUDIO AACTYPUAAH ®ONAAAAHUNTHUHT A®3AAANKAAPH.
Byponosa I'yanopa Earoposua
Byxopo aasaat ynusepcurern, AT xadpeapacu YKUTyBIMCH
E-mail: gulnoraburonova@gmail.com Te:+998907106664

Annomamuyus: Xosupzu éaxmoa Aneaus, Iepmanus, Kopes, Poccus, Oparyus, SInonus xadu
pueoXAarean — 0agaamaapoa  mypAu  €ur  moudacudazu  YKysuurap — pobomomexHuxa  OuUAAH
UWYYAANAHUMAAPULA MYAKAAAHZAH 0ACMYPAAPIAH MADAUM KAPAEHUHU CAMAPAAU MAUKUA IMUULIA
KeHz goudaranuimoxoda. by bopada pobomomextuxa IreMeHMAAPUHY YP2AMUIHU YMYMUL ypma
MADAUM MAKMAOAAPUHUHZ 00ULAAHZUY cunPAapu OYeunudan 00UAAUL KYOA MYXUM.
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Yuby maxorada ymymuil ypma mavbAum maxmadununz oowaraneuy cung “Pobomomexruxa”
myzapaxiapuda Bricklink Studio dacmypudan goudararuw camaparu namuxarap depuuiu damagpcur
0aén KUAUHZAH.

Kaaum cysaap: Bricklink Studio dacmypu, pobomomextuka, oudakmux 60cuma, 6Upmyar
QUdAKMUK 60CUMA,EUMYAN PEAAUK, 0ACMYPULL 60CUMA, SUPMYAAAUK, Po00M, UHHOSAUUOH UIPOK,
BUPMYAA MOOEA, GUPMYAA AOTLUXA.

Kupnm

Pobororexnmka  Xyga  4YyKyp Owmammra  acocaaHraH  caHOaTAUp. — YHUHT
puBoXAaHumugarn  Mysagp@PakmAT  TeXHUK OMAMMAApPHMHI  OOIIKa  coxalapujaru
myBadgakuATIapra, MIyHNHIAeK, acocuil paHaapaaru I0TyKAapra OOFAUK. 3aMOHaBUIT MAMUIA
Ba TEXHOAOTHK IOTyKAap acocuja MaxaaAuil MyXaHAUCAUK KOPIIycU poOOTTeXHUKACK coxacua
U3AaHUIIAAPHN >KaAaAAalITUPUIL, poOOT TU3MMAApU Ba OJaMAAPHUHI y3apO TabCUPUHU
ypranui, sHIM YpHaTUATaH CeHCOpAap Ba CEeHCOp TapMOKJAApUHMU SpaTUIN, SHIUM MHCOH-
MalllMHa uHTepdelicaapuHy, Iy >XKyMAajaH, MMO-UINOpadapdaH (POMAaAaHMIIHUHT SHIY
yCyAJAapuHU XaMJa KOMIIBIOTEp Ba po0OT THU3MMAApMHMU OOIIKApUII Y4yH OBO3AU
uHTepdericaap Ba OomKaaap uiraad YMKUII BasudacuHy I0KAaAMN. byrynru  samonasuii
MakTabJlapda poOOOTOTeXHMKAHM VpraHMINra KyIpoK DbTHOOp OepuimMus Kepak. ByHuHr
cababu 1IIyHAaKH, Keda’kakga YpTa MakTad OUTHpyBUMAapH Y3AapUHU TeXHOAOTU: O1AaH TyAa
UII MyXUTHAA TOIlajuAap Ba poboTaap yIIOy MYXUTHUHI aXkpaamac Kucmu 6yaaau. boaaaap
KOAJalll Ba poOOTOTexHMKa OmaaH OOFAMK OyaMaraH KacOHM TaHJAaraH Takaupda XaM, yIIOy
¢anaapumn makrabga YpraHmin yaapra aHaAUTHK (PUKpAall, AacTypaalll, >KaMoaja MIIAAlIl,
>KamoaBmii (pUKpAalll, MHHOBAIIMOH MAPOK Ba OOIIKa Kymnaad MyXuMm KyHMKMaJdapHU Oepaalu.
Byryurn kyHaa AyHéjarm akcapusaT MAFOp MakTabaap V3 yKysumaapu yuyH STEAMun
Ypranuin crparerusiCMHu TaHAaanAap. PoOoTrorexHmnka poOOTAapHM A0MMXaAalll, MUFUAII Ba
GormKapuin Gyiinya KyHUKMaAapHU PUBOXKAAHTUPaAn. YKyB XapaéHuaa 6oaasap pobotaap
Ba MeXaHMK Tu3umAap OmaaH y3apo adokada Oyamuiiaay, HOTaHMII Ty3MAMaJdapJaH
KYpKUIIIManAy, 0aAKy yaapHU OOIIKapUIIIHU ypraHuiaanu. MamaakaTMMU3HUHT UKTUCOAVIA
Ba VDKTMMOUI aXBOAMHM IOKCAaATMpPUINTa KapaTUATaH TadaliTMHa SHIMAQHUIIAAP KyHAaH-KyH
XaéTuMumsra TaAOMK STUAMOKJAA. bapua coxazapra 3amMoOHaBUII TeXHOAOTUsAAAP >KOPUI
KUAVMHAANTUA. XycycaH MIINAa0 YMKapuIIl KOpXOHaJdapuda KOMIIBIOTEp JacTypaapu OuaaH
Doikapuaainral JacTroxJap KeHr Mukécaa ¢oitgasannamoxga. ViHcon xaétu ydayH xaBdpan
€kn ofup OyaraH coxadapga XaM KOMIIbIOTepra acocAaHraH poboTaapgaH ¢oiijalaHUAAAN.
ATOM DAEKTpOCTaHUMAAAPU €KM KMMEBIIT KOPXOHalap4a XaM yAapHU ydpaTUII MyMKIH.

Acocuit KmcMm

YMyMmuit ypra Tabaum MakTabaapuda mHPOpMaTHKa Ba axOOpOT TeXHOAOIusAAapu
acocAapuHM >KOpPUI STUII TaxXpubacura acocaaHmO, IIYHM TabKMUAAaAll MYMKUHKIH,
poboToTexHMKa VKyB Ma3MYHMHUHI, OMpuUHYM HaBOaTAa, MHPOpMaTuKa (paHMHMHI SHTU Ba
KyJa MyXUM »AeMeHTura amnaanmud 6opmokga. Hly 6maan O6upra, poOOTOTEXHUKAHU KOPUIA
STUII UKKU >KMXaT4aH amaara OIIMpuAaAM: YpraHuIl MOpeJMeTH Ba VKUTHUII BOCUTaCHU
cudarnga. YMymMmii ypra TabAUMM MakTaOJapMHUHI OomaaHfmy cuHpaapuga cuHpgaH
TallKapy TabAUMHU KOPMI STUII MYXUMMAUTMHHU MHOOaTra oaraH xoada “Pobororexnuka”
Tyrapakaapyu GpaoAMATUHY TallIKUAAAIITUPUII 3aMOHABUIT TabAVMMHIHI acOCHUI OMUAAapUAaH
Oupm xmucodaaHaAm.
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Xosupru BakTAa pobororexHuka saementaapu "Vinpopmarnuka sa AT" Ba "TexHoaorms"
ymMyMTabauMm (aHAapuja YPraHMAMOKAa. YKUTHMII BocuTacu cudaruia poOOTOTeXHMKA
UMKOHMATAAPY XaAu TYAUK Kypub umkmamarad. CuHdgaH TalIkapyu MallfyA0TAap opKaau
poOOTOTeXHMKaHU YpraHuI Oy MyaMMOHU XaA KIAHUIITa épaam Oepaai.

YMymuin ypra tabauM MakTabaapuHuHr suru Jasaat Tavamm CraHgapraapuga
TabAUM Myaccacadapy paoamusATATa adoXmAa Ypry Oepuaran 0yanoO, y cuH(p-gapc TUSMMUAAH
"quKMO KeTUIHN'", cMH(PAAH TalIKapy UIIAAPHVMHT POAVHM OIIMPUIIHU TaKAUP Kuaaau, Oy
0o04aHN Y3-Y3UHM aHTAaIIM Y4yH KyIIMM4a MMKOHUSATAAp spaTaill Ba Xap OMp VKyBUMHMHT
VDKOAMI PUBOXKAAHMIIVHY, WHHOBAIIMOH MAPOK STUINMHM, TYpAU SHIUW AOVMXalapHU
TaakKyp Kula OAMUIIMHM TabMUHAamra KapatuaraH. Aasaat Tabaum CraHaapTUHUHT
KOHcenusicura 6uHoaH, cmH(AaH Talllkapy UIlap, MakOypuii ¢paHaap AoMpacuiaru TabAUM
Paoanatu 6muaan dupraauxkaa ykysunmaapga ATCaa 6aéH KMAMHTaH TabAUM HaTM>Kadapura
SpuUILINIITa €épgaMm Oepasu.

bomaanrma cunpaapaa “Podbororexnnka” Tyrapakaapunu tamkna Kuaniga Bricklink
Stud.io gacrypugan ¢oitgasanuin 10kopu camapa depaan. By gactyp 8-10 émgaarn 6oaaaapaa
OomraaHfy ~ poOOTOTeXHMKa  Oyiimya  TyHIyHYadapUHM  MIAKAAAHTUPUO,  Typanu
KOHCTPYKUMAAaPHU KYPUII Ba FOsLAapUHI BUPTyaa MOAEAVHU spaTullra épaam oepagu.

PoGotorexHnka - Oy KeHI KaMpOBAM TabAUM MMKOHMATAAPUIA Bra OyAraH TapKUOHVHT
HUcOaTaH sHIUM 9AeMeHTH, OOIlIKa TOMOHJAH, Yy TeXHOAOTMK coxadaru 3aMOHaBMII
TeHAEHIINAAPHY, XyCyCaH, KOHBEPIeHT TeXHOAOIVIAapPHIHT ITalig0 OY AUINHY aKC STTUPaAL.

Pobororexnmka - 0y XX acpumar 60-iinaaapu oxupugan 6omiaad ¢paoa puBoxKiaHaéTraH
dan. DHau y VIHTepHeT TeXHOAOIMSAAPMHMHI >Kajaa PUBOXKAAHUINM Tydanau aiHIKca
IOKOpM Tadabra 5®ra. YHUHI Makcaaul - KyHAaAMK amaAauil Basudasapda, IIYHUHIAEK,
KYHIIAO4ap  MHAYCTpUAAA  KYAAaHMAMIIM ~ MYMKMH  OyAraH  aBTOMaTJAallITHpPUATaH
MeXaHU3MAapHU AO0MXaAall.

By coxasza xaam xaM 03 coHAM MyTaxaccucaap Mapxyd. Illy Omaan Owupra,
poboToTexHMKa KacOu AOMMMIT IOKOpU AapoMad, Ba 4eT 9a4a UIIAaIl KOOMAMATUHN Hadapaa
TyTaau. lllyHuHr yayH Maktab yKyBumnaapy ya9yH poOOTOTeXHMKaAaH Kypa KYIIPOK MCTUKDOAAU
¢oxycan gompann tonmi KuitnH. Huma yuayn 7 €mgan 6omraad poOOTOTeXHMKaHN VpraHuII
Myxum? AJiHaH 11y €miga 004a MUACK MOcCJalllyBdyaH OyaMaraH KaTTadap y4yH KMIMH OyAraH
HapCcaHM OCOHIMHA y3JamTupa oaaau. MarepuaiHy MAPOK STUII VIMH IIaKAUAA COAUP
Oyaaay Ba ITyHUHT YYYH YpTaHUIII 10K ®Mac, OaAKI 3aBKAUP.

Kuuykmnna xamduéruanmaap V3 TeHrgomaapu OmaMaraH HapcadapHM —YpraHMIITa
KUBMKUIIaAY, LIIYHUHTAEK, yAapHU AVKOHAA COTUO oAMacaaH, V3 Kyadadapu OmaaH XaKUKWI
poboTtaap scamiHu ypraHaguaap. Yoy Oockudga 0oaara KM3MKUIN YUFOTUII XXyAa MYXUM:
arap OyHM aMaAra OLIMPMUII y4yH "BaKTMHIU3" OyAca, KeMIMHIY TabAMMHUHI MyBadp@pakusaTu
kadoaaTaaHaam!

PoGororexumka Japcaapu 0Oodaga IIaxcuii  YCUIII Ba TabAUM JAacTypAapUHU
MyBapPaKUATAN Y3AALITUPUII YUYH 3apyp OyaraH acocuit pazmaaTidapHN pUBOKAAHTUPUIITA
épaam Oepaan. Cundaa yaap AximmaaHaAu:

O MaHTUK;

0 AUKKAT;

0 MaXkKOypusT;

O VDKOAKOPAMK;

O KyAJAapHUHI HO3UK MOTOPAU KYHMKMaJAapu;
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O KyTHJaH TalKapuaa puKpAari.

busHuHr OHAalMH YKyB KypCMMU3HU VKyB cuHuaa 0o0aazap MabAyMOTHU EpKMUH
TacBUpAap Ba Kusukapam Basudasap opKaau ysaamTupaguaap. by wca  yaapHuHr
MareMaTuka, MHpopmaTuka, pusnka, asadmér kabu ¢aHaapHM IyxTa draldalinra €pjam
Oepaan.

Tapaum TusmMmra poOOTOTeXHMKAa KMPUTUAUINN, KYII KMXaTjaH, yTraH acpHuHT 80-
inadapuja TabAMMHU axOOpOTJAaIITUpuUII OolldaHraH gaspra yxmaian. CyHrpa sAHru
TalllKMA STUATaH MHQpOpMaTHhKa Ba axOOpPOT TeXHOAOTMAAAPY YMyMTabAuM (paHUTa VKyB
rnpeAMeTH Ba VKUTHIN BocuTacu cudaruga Kapadaaural axOOpOT TeXHOAOIMsAapu
kuputnagu. (1985 immagan roprumumsga "Vudopmarnka Ba xmucodaamn TexHuKacu acocaapu”
¢ann ykutmaa 6omraanran).[8]

IOxopuga Tabkuaaadb yruaranmgek, OYIyHIM KyHTa Kagap pOOOTOTeXHMKaHU
PMBOXAAHTUPHUIIIAa MabAyM Owp Taxpuda TyIAaHTaH, Iy OmaaH Oupra, SHI MYXUM
Basu@asapiaH Oupu poOOTOTeXHMKaHM MHPOpMaTHMKa Ba axOOpOT TexHOAOIMsdapu YKyB
dansapu tapkmbura KupuTHIAup. byryHrn KyHra Kagap poOoToTexHmka Oyitnmda JapcAaH
TalllKapy MaIlfyA0TAap Y4yH TabAUM TaIIKUAOTAapu VKuUTyBumaapu Ba “bapkxamoa aBaoa”
PecnyOamka Ooaaaap TeXHMK VMKOAMET MapKasy Tyrapak paxOapmaapy TOMOHMJAAH MINAA0
4UKIATaH KyI11a0 gactypaap MaBxyd. Taxamaaap gasommnga ous yaapaad A.XoAX1MOOeBHUHT
“pobOoTOTeXHIKA Ba DAEKTPOH VIMHUYOKJAap” Tyraparm AacTypu acocaH IOKOpU CHUHQ
VKyBuMAapura My>kaaAaHTaHAUTUHY OnAnb oaauk. bus takand sraérran gactypra MyBopuK
“PoboToTexHnka” TyraparmHu KM4MK MakTa® €mmgaH Oomaad ypratuin Kedaxkakga IOKOpU
camMapajopAmuKKa spummiira cabad 6yaaan. Uynkn 6osaga émanrmgaH KamipueéTunamnkka,
AacTypAarliira, KOHCTPYKTOpAMKKa OyATaH KU3UKUIIAapU Xyja IoKopu 0yaaan. bomaanrima
cunpaapaa “Pobororexnuka” Tyraparu gacrypura mysopuk 0oaa Bricklink Studio, Ldraw,
CAIIP, Virtual Robotics Toolkit, TRIK Studio aactypaapu épaammga MHTEpaKTUB peXXuUMAa
VMMUTATIIVIOH MoJeaAadldapAaH ¢oiigasaHuO poOOTOTeXHMKa DAeMeHTAapUHU YpraHUIIaAu.
bynaa Ooaasapra ora-onacu XxaM é€pgam OepmuO OOAaHMHT SHIM FOSAAAPUHUHI BUpPTyaa
MOJAEAVHM spaTUINTra KyMaKAaIINUII OpKaAu MaHTUKMI, aHAAUTUK, MHHOBAIIVOH FOsLAapUHU
PUBO>XKAaHUIIINMTA KaTTa épaaM Oepuiau.

Kyitnaa “Pobororexunka” Ttyraparu gactypura mysoduk Bricklink Studio aactypuaan
Poitgasanud ApaTmAraH BUpPTyaa MOAeA pacMy KeATUPUATaH :

Studio =

1-pacm. Bricklink Studio aactypu oitHacu

Kypuuan6 typubamkm, Oomaanrma cuHpaapda Bricklink Stud.io aactypuaan
doitaasanmnIn 60AAHMHT SHIY KOHCTPYKTUB FOsAAapVHMHT pyeé0ra YnKuImila Ba yHIUHT BUPTyaal
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MakKeTMHIU spaTuIlija Kyla MyxuM épgamun sasudacuan yramokda.bynaa asBaaombop 6oaara
AACTyp OIHacU Ba YHUHT Kypu/AMaAdap I1aHeAM OnAaH TaHUIITHPUII Kepak.

AMOC: Modular Dulding 186x32

3-pacm. boaanunr opaycuaarm yir aoinxacy Oyiinda TaiépaaHrad UIIN.

ABBaanura oaauit cuMH(} SKMXO3AapMHM scalijaH Oomnaad KeMMHYaAMK Mypakkad
oOekTaapHmN TOomMpuK cudarnga depurn makcaara Mysopuk.bynaa Tabaum mMerogaapuian
KypcaTUIl, HaAMOWMII KMAWII, BIAEOyCya, HYypKHOMa OepuIl, MaIlK, VKyB Aoluxalap
ycyasapugan ¢$oiigasaHuin MyMKuH. Tabaum BocuTazapu yKyB MaTepuaAuHU KyprasMaan
TakAMM 9STUII Ba Iy OwmaaH Oupra VKUTUII caMapalOpAUTVHM OMIMPYBUM €paaMun
Marepuaalap Maxkmyacu xmucoOaaHaayu. PoOororexHmka TtyrapakaapuHu oamud Oopuiiga
TabAUMHIHI TeXHMK, épJaMull Ba VKyB ycAyOmil BocuTadapuAaH Oupraamkia ¢poiigasaHuUII
KyJa MyXVM.

Xyaoca

PoboroTrexnmka Tyrapakaapuda TypAu yHHUBepcaa YKyB MeTojdaapugaH (poiigalaHuIn
opxaau 00AaHMHT MycTakua (pUKpAalll, TacaBByp KMAMII Ba MyCTaKia Kapop uMKapa OAMII
KYHUKMaJapy PpUBOXAaHTUpuAaau. bomaanrmy cund yKyBumaapu ydyH pOOOTOTeXHMKa
Tyrapakaapuga Bricklink Studio aactrypmaan doiigasannin opkaau KyimAarum HaTuKasdapra
spumamua. Tyrapakga mHTepdaoa ycyaga yTKasmaaiduraH gapcaap oJarga Hasapus Ba
aMaamnétra 6yanmnaau. Hasapus Busyaa caaiigaap Omaas, poOOTAapHU MMFNII Ba AacTypAalll
®ca Hasapuii OmammMaap OwmaaH TabMMHAaHaAu. PoOoroTrexHmka Tyrapakaapyu Ooaasapra
HadpakaT poOOTOTeXHMKa Oyiinmda yMymuil 6manMaapan Oepuiira, 6aaKu KyAAapHUHT HO3MK
MOTOpPMKaJlapyHI PUBOKAaHTUpUIITa €épaam Oepaan xamAa (pas3oBuil Ba MAHTUKUI (PUKpAaIT
00AaHMHT HYTK KOOMAMATUTA M>XKOOUI Tabcup Kypcatagu. PobororexHnka Ooaasapra amaaja
MareMaTuKa Ba (pusuKa KaOu gaHAapHU VpraHuUIN 3apypAUTMHU aHIAalllra UMKOH Oepaau, Oy
VKyBuMAapra MKKM YA4YOBAM TYIIYHUII Ba M30XAAllIHM YpraHuinra MMKOH Oepaan. 3/
MoJeAAapHU sSpaTUIll, AM3aiiH UIIAaHMalapyHI KypUIIl Ba CMHOBJAAH YTKa3!IIl, MaTeMaTHK Ba
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NAMMIT TyIIyHYaJdapAaH Xa€Tuil MyaMMOJAapHU Xad KUAUII Y49yH oiijalaHUIT  YIyH
unsmadap . Keaaxakaa, aabarra, Oy yaapra kacO TaHaallga €Ky OOIIKa MyXUM MacadadapAa
aHNKPOK Kapop Kabya Kuaniira ce3uaapan épaam 6epaau. IOxopuaa airtnd yruaraHuMmsaex
cnH(pJaH Talllkapu Tyrapaxklap4a, TEXHOAOTUSA AApCAapMHMHT KypYII Ba sICalll MaB3yAapVHU
ytumga Bricklink Stud.io ¥kys poboraamrrupuaran naargopmacugan PoiigalaHamms, Oy
AaCTypuil TabMMHOT OmMAaH OMpraamkia yHMUBepcad TabAUM BOCUTacH XycoOaaHaan. by
AACTypHHI TyrapakJapda MakcadAu Ba TU3MMAM KyAJAalll OpKaaAu VKyBumMaapda KpeaTuB
VDKOAKOPAMKKA OMA KYHMKMaJdapHU STbHU, MXKOAUI (PaOAUAT, MXTUPOINANK, TaAKUKOTIMAVK
FOsLAapVHU €IIAMKAAH MaKAJAaHTYPUIIMMI3Ta UIMKOH Oepajul.
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