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INNOVATSION ENERGETIKA VA O'TA O'TKAZGICHLAR
DJURAYEYV D.R., MAVLONOV U.M.

Buxoro Davlat universiteti
Ushbu magqolada innovatsion energetika turlari, ularning zamonaviy energetikadagi ulushi va
kelajakdagi istigbollari, hamda ushbu sohani rivojlantirishda o'ta o ‘thazgichlarning qo llanilishi natijasida
erishiladigan yutuqlari keltirilgan.
Tayanch iboralar: energetika, inncvatsiva, quvvat, kritik harorat, o'ta o'tkazirvchanlik, mugobil
energetika, shamol energetikasi, quyosh energetikasi, elektr qarshilik, magnit maydoni, elektromagnit,

B oannoii cmamve npueedensl 610bI UHHOBAYUOHHOU SHEP2EMUKY, UX OOIA 6 COBPEMEHHOII SHep2emuKe
U nepecnexmuga uwx po3EUMUS, MAKNHCE RPUECOSHB! OOCMU2ACMBIC YCHeXU & pe3ylemame NpuMeHeHus
C8epPXNPOBOOHUKO8.

Knioueevie cnosa:  sHepeemuxa, — uHHOBAYUSA,  MOUJHOCMb, — KpUMUYeckas  memnepamypa,
C6epxXnposooUMOCb,  GNMEPHAMUBHAS  SHEP2eMUKA, GEMPAHHAA SHEPSeMUKA, CONHEYHAS JHep2emuKa,
INEKMPOCONPOMUBNREHUSA, MAZHUMHOE NONe, SNEeKIMPOMASHUM.

In given clause the kinds innovation of power are given, their share in modern power and future of their
development, achievable successes also are given as a result of application of superconductors.

Key words: power, innovation capacity, critical temperature, superconductivity, anmepuamuenwl
power, eempsannas power, solar power, electroresistance, magnetic field, electromagnet.

Inson hayoti uchun yechilishi kerak bo'lgan dolzarb muammolardan biri bu
energetika muammosidir. Energiyani samarali usullar yordamida ishlab chiqarish va uzatish
bilan bog'liq tadgiqiotlar natijasida bugungi kunda amalda foydalanish bo'yicha yuqori
natijalarga erishilgan. Ushbu yo'nalishda o'ta o'tkazuvchan materiallardan foydalanish
insoniyat uchun juda katta ham iqtisodiy, ham ilmiy-texnik foyda beradi. Buning uchun
albatta, ham fundamental, ham amaliy yo'nalishdagi ilmiy izlanishlar olib borish zarur.
Mazkur yo'nalishdagi tadqiqotlar bugungi kunda istigbolli izlanishlar qatoriga kiradi. Bu
yerda yuqori haroratli o'ta o'tkazuvchan (YuHO'O") materiallar asosida kabellar,
transformatorlar,  sinxron kompensatorlar tok chegaralagichlari, induktiv  tok
Jjamlagichlarining yuqori samaradorlikka ega bolgan ishonchli sistema hosil qiluvchi va
uzatuvgchi elektr tarmoglarini yaratish va tadbiq etishni keltirish mumkin.

Mazkur maqolada innovatsion energetika, ya'ni ilmiy asoslangan yangiliklar asosida
energetikada mavjud muammolarni hal etish yo'llaridan biri bo'lgan o'ta o'tkazgichlardan
foydalanishning o'rni alohida ekanligini ko'rsatishdan iborat. Buning uchun qayta
tiklanadigan energetikaing turlari, ularning samaradorligiga e'tibor qaratilgan. Ushbu
sohadagi masalalarni yechilishida o'ta o'tkazgichlardan foydalanilganligi sababli o'ta
o'tkazgichlarning asosiy fizikaviy xossalari, yuqori haroratli o'ta o'tkazuvchanlik, o'ta
o'tkazgichlardan amaliyotda foydalanish, muqobil energetika muammolarni echilishida o'ta
o'tkazgichlarning roli haqgida fikr mulohazalar keltirilgan.

Mamlakatda elektroenergiyani iste’'mol qilish yilda-yilga oshib bormoqda, Masalan
2000 yilda bir oyda bitta oilaning energiya sarfi 114 kVt/soat bo'lsa, 2016 yilda ushbu
energiya sarfi 35% ga oshdi, ya'ni 160 kVt/soatni tashkil etdi va hozirgi kunda undanda
oshgan. Shuning uchun ham energiyani ishlab chiqish va undan samarali foydalanish bilan
bog'liq ilmiy izlanishlarni iqtidorli yoshlarni jalb gilgan holda dunyo olimlari hamkorligidagi
tadgiqotlar o'tkazilishi zamon talabidir.

Qayta tiklanuvchan energiya manbaalari va boshqa insoniyat va tabiatga zararsiz
energiya manbailarning yangi turlarini ishlab chigish, mavjudlarining samaradorligini oshirish
bilan bog'liq fundamental va amaliy tadqiqotlarni jadallashtirish kerak. Buning uchun, so’ssiz
moliyalashtirish masalasini-hal etish talab etiladi-Bunday-tadgiqotlardan muqobil energiya
manbaalarini rivojlantirish bog'liq bo’lgan ishlarni Jahon banki qo'llab-quvvatlamoqda.
. Undagi ma'lumotlarga ko'ra, 2000-2015 yillarda energiya istehmoli O'zbekistonda 46,8 mld

“Pa3zBuTHE HAYKH H TEXHOJOTH#” Hayuno-Texnuyeckuii :xypHaa  Ned/2018 2 94



MainmHaco3Auk Ba DHEpreTuka

kVt/soatdan 57,5 mid kVt/soatgacha oshdi, 2020 yilga borib, 25 % ga oshishi, ya'ni 71,8 mld
kVt/soat bo'lishi kutilmogda. Hozirgi o'rnatiigan mamlakatdagi elektr stansiyalarining
quvvati 12994 MVt, shu jumiadan 12514 MVt “0'zbekenergo” DAK gidroelektrostansiyalari
va 39 ta issiglik elektrostansiyalarida o'matilgan quvvat hisobidan ta'minlanmoqda, ya'ni
“0'zbekenergo” har yili 60 millard kVt soatdan ko'proq elektroenergiya ishlab chigarmoqda,
uning 10% GESlarda va 90% issiqlik elektrostansiyalarida.

Respublikamizdagi  quyosh, shamol va gidroelektrostansiyalarining  yillik
imkoniyatlari mos ravishda 530 mld kVt/soat, 520 mld kVt/soat va 1800 mld kVt/soatdan
ham ortigni tashkil etadi shuning uchun ham muqobil energetika sohasini rivojlanishda
innovatsion ishlanmalardan foydalanishga katta e tibor garatilib kelinmoqda [1].

2017 yilning 5-6 dekabr kunlari Toshkentda bo’lib o’tgan, Qayta tiklanuvchan
energiya manbaalari sohasidagi siyosatni ishlab chigish bilan bog'liq seminarda jahonda
ushbu sohada erishilgan yutuglar Lotin Amerikasi, Afrika va Janubiy Osiyo mamlakatlari
tajribasi misolida muhokama qilindi va ushbu yo'nalishga investisiya Kiritish rejalashtirildi.
Mazkur seminar O'zbekiston davlati, Jahon banki guruhi va Xalqaro qayta tiklanuvchan
energiya manbaalari agentligi hamkorligida tashkil etildi.

O'zbekisonda qayta tiklanuvchan energiya manbaalar sohasini rivojlantirishga
¢'tiborni qaratish juda muhim masalalardan hisoblanadi, chunki:

- birinchidan, bu mamlakatimizni energetik xavfsizligini ta’minlaydi;

- ikkinchidan, qayta tiklanuvchan energiya manbaalaridan foydalanish iqtisodiy
samaraliroq hisoblanadi, chunki u uglevodorod xom ashyosi (tabily gaz va ko'mir) dan
foydalanishni kamaytiradi;

- uchinchidan, muqobil energiya manbaalarini tadbiq etish yangi ishchi o'rinlarni
yaratish imkoniyatini beradi;

- to'rtinchidan muqobil energiyadan foydalanish ekologiyaga va salomatlikka ijobiy
ta'sir ko'rsatadi.

Ma'lumki, kislorod yer sharida va havoda eng ko'p tarqalgan kimyoviy element

hisoblanadi. Keyingi keng tarqalgan elementlardan biri, bu kremniydir. Ushbu ikki element”

qo'shilganda kremniy dioksid hosil bo'ladi, bu esa 0'z navbatida eng ko'p tarqalgan xom
“ashyo materialdir. Shunday qilib, cho'l qumidan energiya olishni yo'lga qo'yish kerak bu esa
0'z-0'zidan energiya tangisligi muammosini yechilishiga olib keladi. Bundan tashqaari
quyoshdan biz foydalanayotgan energiyaga nisbatan 10000 marttadan ko'proq energiya yetib
keladi. Hech bo'lmasa ushbu energiyaning 0,01 % idan samarali foydalanilsa energiya
tanqisligining oldi olingan va yana qoshimcha energiya zaxiraga ega bo'lar edik. Xalgaro
energiya agentligining ma’lumotiga ko'ra 2015 yilda ilk marotaba muqobil energiya
manbaalaridan ishlovchi yangi energiya quvvatlar 153 GVt, yoki jahonda ishga tushirilgan
yangi energetik quvvatlarning 55% ni tashkil etdi.

Dunyodagi global energetik quvvatga eng katta ulush qo’shayotgan mamlakatlar
energosistemalariga Xitoy, AQSh, Yaponiya, Hindiston va Rossoyani keltirish mumkin.
Umumiy ishlab chiqarilgan elektroenergiya 2014 yilda 22433 TVt/soat bo'lsa, Xalqaro
energiya agentligining ma'lumotiga ko'ra 2020 yilda 25800 TVt/soat va 2040 yilda 36500
TVt/soat bo'lishi kutilmoqda. .

Lazard investitsiya bankining AQSh igtisodini tadqiq etish natijasida tayyorlangan
ma'lumotida [2] qayd etilishicha shamol va quyosh energetikasi — eng arzon elektroenergiya
olish usuli ekan. Agar turli elektroenergiyalar narxini o'zaro solishtirsak ular quyidagicha
giymatlarda bo’ldi [3]:

e shamol energiyasi — 32 + 77 $/MVi.soat;

e quyosh energiasi —50+70$/MVtsoat; .

e parogeneratsiya ennergiyasi —52 =78 $/MVt.soat;

o ko'mirli generatsiyadagi energiya — 65 + 150 $/MVt.soat;
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e gaztrubinali generatsiya energiyasi — 68 + 101 $/MVt.soat;
yadroviy energiya—97+ 136 $/MVt.soat;
e dizelli generatsiya energiyasi — 212 + 281 $/MVt.soat.

Xalgaro energiya agentligining ma’ lumotiga ko'ra 2021 yilga borib gayta tiklanuvchi
manbaalarni muqobil deb atash ham giyin bo’lib qoladi, ya'ni ular oddiy elektr energiyasi
manbaalaridek bo'lib goladi.

Shamol energiyasi bozoridagi talablarlardagi o'zgarishlarni zudlik bilan qayd qilish va
ushbu yo'nalishdagi harakatlarni muvofiglashtirish uchun notijorat Xalgaro shamol energiyasi
assosiatsiyasi tashkil etildi (WWEA —Wold Wind Energy Association), uning shtab kvartirasi
Germaniyada joylashgan.

2018 yilning oxirida Xitoydagi quyosh energiyasining quvvati 50 GVt ni tashkil etishi
kutilmoqda, 2017 yilda esa bu ko'rsatkich 25 GVt edi. Dunyoda ishlab chiqarilgan quyosh
panellerining yarmi Xitoyga to'g ri keladi [4].

Mugqobil energiya manbalaridan keng foydalanish har bir mamlakatning ustuvor
magsadlaridan biri bolib, mustaqil energiya bilan ta'minlash bilan bog'liq va energetika
sohasining jadal rivojlanayotgan yo'nalishlaridan biri hisoblanadi.

O’zbekiston hududida qayta tiklanuvchan energiya manbalari turlarining yalpi va
texnik salohiyatini baholash borasida o’tkazilgan taxlillar quyidagi xulosalarni chigarishga
asos bo’ladi: qator gayta tiklanuvchan energiya manbalari turlari respublikaning barcha
hududida yetarli imkoniyatga ega ekanligi, uning ekologik havfsizligi, energiya resursi
jihatidan qoniqarli darajada ekanligi, milliy energiya resurslaridan foydalanish strategiyasini
ham yagqin istigbolga, ham uzoq istigbolga mo’ljallab tubdan qayta ko’rib chiqish zarurligini
ko’rsatdi. Bunga yana bir sabab, yoqilg'i zaxiralarining kamayib borayotgani va yangi zaxira
manbaalarini izlab topishning qgiyinlashib borayotganidir.

1 - rasmda yoqilg'i energetikasi zaxiralardan foydalanishning yillar bo'yicha
o' zgarishi keltirilgan [5].

1- rasmdan ko'rinib turibdiki
energetik  zaxiralarning 0'zaro
solishtirilganda  neft ~va  gaz
manbaalarining  hajmi  kamayib
borayotgan ekan Yagin yillarda
ko'mir zaxirasi ham kamaya
boshlaydi. Energiyaga bo'lgan talab
esa o'sa boradi. Mugqobil energiya
Jardan foydalaish osha borishi zamon
talabi ekan. 1- rasm. Energetik zaxiralardan foydalanishning yillar

boyicha 0'zgarishi.

Olimlarning hisob-kitobiga garaganda, aholi sonining muttasil o‘sib borishi va
sanoatning rivojlanishi inobatga olingdni holda Yer yuzidagi neft 40-45 yilga, tabiiy gaz 70-
75 yilga, ko‘mir esa 165-170 yilga yetishi mumkin. Shu bois mugobil energetika dunyoda
innovatsion rivojlanishning mugqarrar omiliga aylanib bormoqda. Aynigsa, jahon uglevodorod
xomashyosi zaxiralarining tugab borishi sharoitida qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan
foydalanishni kengaytirish yanada muhim ahamiyat kasb etyapti.

~ Shularni inobatga olsak, noan’anaviy energiya manbalarini rivojlantirish, uni
hayotimizga yanada keng olib kirishni davrning 0’z taqozo etadi. Quyosh, shamol kabi
muqobil manbalar nafaqat cheklanmaganligi, balki ekologiyaga zararsizligi bilan ham ajralib
turadi. Mamlakatimizda yilning 300 kundan ziyodi quyoshli o’tadi. Demak, yurtimizda
bunday salohiyat nihoyatda ulkan.

Xalqaro energetika agentligi ma’lumotlariga ko‘ra, dunyoda elektr energiyasi ishlab
chiqarishning o*sish sur’atlari o‘rtacha 3,4 foizni tashkil etayotgan bir paytda, gayta

tiklanadigan energiya manbalarining eng istigbolli tarkibiy qismi bo‘lgan quyosh energiyasi
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keyingi besh yil davomida har yili misli ko‘rilmagan sur’atiarda, ya'ni 60 foizga oshmoqda

[5].

Ana shu S5-yil mobaynida quyosh energetikasi sohasiga yo‘naltirilgan yalpi
investitsiyalar hajmi 520 milliard dollarni, jumladan, fagat 2012-yilning o‘zida 143 milliard
dollarni tashkil etdi. Quyosh stansiyalari tomonidan 2012-yilda ishlab chiqarilgan jami elektr
energiyasi 113 milliard kilovatt-soat, jumladan, fotoelekir stansiyalar bo‘yicha 110 milliard
kilovatt-soatni tashkil etdi. Xalqaro ekspertlaming fikriga ko'ra, dunyoda mugqobil va qayta
tiklanadigan energiya manbalarini izlab topish va ulaming samaradorligini oshirish, xususan,
elektr va issigliq energiyasi olish uchun quyosh energiyasidan foydalanishga bo‘lgan
qiziqishning jadal o'sib borishiga olib kelayotgan sabablar ko‘p.

Birinchi navbatda, bu jahon igtisodiyotida energiyaga bo‘lgan talabning yil sayin ortib
borayotgani bilan bog'lig. Yana bir sababi shundaki, an’anaviy uglevodorod xomashyosi
bo‘lmish neft va gazning yangi manbalarini o‘zlashtirish tobora giyinlashib borayotgani va
shu bilan birga, ularning zaxiralari kamayib ketayotgani xalqaro hamjamiyatda tashvish
uyg‘otmoqda.

Ikkinchidan, muammoni hal etishda ilmiy va tajriba-konstruktorlik ishlanmalarini har
tomonlama jadal rivojlantirish va shuningdek, quyosh elekir energiyasi ishlab chiqaruvchilar
va uning iste’molchilarini davlat tomonidan go‘llab-quvvatlash talab etiladi.

Uchinchidan, bu boradagi yana bir imkoniyat uglevodorod xomashyosidan
foydalanishga asoslangan an’anaviy energetika tizimiga nisbatan quyosh energetikasi
raqobatdoshligini ta’minlash bilan bog'lig.

Quyosh fotoelementlarining narxi yillar davomida kamayib borayotganligini 2-rasmda
keltirilgan diagrammadan ham ko'rish mumkin. Unga kora 2000 yilda kremniyli
fotoelementlarning o'rtacha narxi 1 vatt uchun 4,9 AQSh dollari bo'lsa 2014 yilga kelib 0,7
AQSh dollariigacha kamaydi. Hozirgi vaqtda undanda kamaygan [3].

Agar  2008-yilda  bir
kilovatt-soat  quyosh  elektr
energiyasini ishlab chiqarish 35
sent darajasida bo‘lgan bo‘lsa,
bugungi kunga kelib bu ragam,
ekspertlarning ma’lumotlariga
ko‘ra, o‘rtacha 5-6 sentni tashkil
etayotgani, Xitoy va Hindiston
kabi ayrim mamlakatlarda esa
barpo  etilayotgan fotoelektr
stansiyalarda bir kilovatt-soat
clektr energiyasi tan narxini
bundan ham ko'progga tushirish
vazifasi go‘yilayotganini hisobga
oladigan bo‘lsak, hech shubhasiz,
bu maqgsadga erishish mumbkin
ekani ayon bo‘ladi.

O¢zbekistonda energetika magsadlari uchun quyosh energiyasidan foydalanish
bo‘yicha amalga oshirilayotgan ishlar va bu jarayonlarning ko lami va amaliy yo*nalishlarini
kengaytirishni taqozo etadigan omillar: mamlakatimizda bargaror yuqori o'sish sur’atlari
ta’minlanayotgani, shuningdek, amalga oshirilayotgan tarkibiy tub o‘zgarishlar, igtisodiyotni
diversifikatsiya va modernizatsiya gilish, sanoatning jadal rivojlanishi, neft-gaz va boshqa
xomashyo resurslarini chuqur qayta ishlash bo‘yicha eng ilgor texnologiyalar bilan
jihozlangan zamonaviy hamda qudratli gaz-kimyo kompleksini shakllantirish bilan bog‘liq.

ida

§

ktrik modullarning
rxining yillar davom

dunyodagi o’ rtacha na
o zgarishi, S/W

Si-li quyvosh fotoele

2-rasm. Quyosh batareyalari narxininig kamayish dinamikasi.
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Hisob-kitoblar shuni ko‘rsatmoqdaki, sanoatning yuqori darajada jadal rivojlanib
borayotganini hisobga olgan holda, mamlakatimizning elektr energiyasiga bo‘igan talabi
2030-yilda joriy yilga nisbatan 2 barobar oshadi va 105 milliarddan ziyod kilovatt-soatni
tashkil etadi.

Ma'lumki, O‘zbekistonda bir yilda 320 kundan ziyod havo ochiq bo'lib,
mamlakatimiz yil davomida quyoshli kunlarning ko‘pligi bo‘yicha dunyoning aksariyat
mintaqalariga nisbatan ustunlikka ega. Osiyo taraqqiyot banki va Jahon banki xulosalariga
ko‘ra, O‘zbekistonda quyosh energiyasining yalpi salohiyati 51 milliard tonna neft
ekvivalentidan ortiqdir.

Ana shu resurslar hisobidan, ekspertlarning hisob-kitoblariga qaraganda,
mamlakatimizda joriy yilda iste’mol qilinadigan elektr energiyasidan 40 barobar ko‘p
hajmdagi elektr energiyasi ishlab chigarish mumkin.

Bugungi bosqichda quyosh energiyasidan foydalanish bilan shug'ullanuvchi ilmiy
tadgiqotlar va tajriba-sinov ishlanmalardan ularni amaliyottga qo‘llashga qarab oshib
bormoqda. Quyosh energetikasi esa, qayta tiklanuvchan energiyaning boshqa turlariga
nisbatan raqobatbardosh hisoblanib, energiya olish usuli va vositalarining eng toza turlaridan
biriga aylanmoqda. ‘

Mutaxassislarning fikricha, yaqin kelajakda u yoki bu davlatning barqaror rivojlanishi
ushbu mamlakatda gayta tiklanuvchan energiya manbaalaridan foydalanish darajasiga bog'liq
bolishi mumkin.

Tahlillarga qaraganda, hozirgacha 80 ga yaqin mamlakatda muqobil energiya
manbalari sohasida milliy qonunchilik yaratilgan. Ayniqsa, so‘nggi o‘n yillikda mazkur
sohada Avstraliya, Avstriya, Belgiya, Braziliya, Kanada, Xitoy, Daniya, Estoniya, Chexiya,
Fransiya, Germaniya, Irlandiya, Janubiy Koreya, Niderlandiya, Portugaliya, Singapur,
Shvetsiya, Shveysariya, AQSH, Hindiston va Mongoliya kabi mamlakatlarda tegishli
qonunlar qabul qilingan hamda amaldagi qonunchilikka o‘zgartish va qo‘shimchalar
kiritilgan.

O’zbekiston iqlimi sharoitida mugqobil energiya usuldan foydalanib ishlab chigilgan
har bir Kilovatt-soat = elektr energiyaning narxi 0,1 AQSh dollarigacha pasayishi
mumkin. Tabiiyki, markaziy elektr tarmoglaridan uzoqda joylashgan kam quvvatli energiya
talab qiluvchi iste’molchilarni ananaviy usulda elektr energiyasi bilan ta'minlash iqtisodiy
jihatdan murakkab: jarayon. Ilmiy izlanishlar natijasida yaratilgan yangi qurilma bunday
muammoni bartaraf etishda nihoyatda qo’l keladi. Hozir respublikamizning tog oldi va cho’l
hududlarida shunday qurilmalardan bir nechtasi ishlab turibdi.

Yuqorida eslatilgandek, energetika muammosini hal etishda o'ta o'tkazgichlardan
foydalanish alohida o'ringa egadir [7].. O'ta o'tkazgichlarning ba'zi xossalarini ko'rib
chiqamiz. - ;

O'ta o'tkazgichlar ikki guruhga, birinchi tur va ikkinchi tur o'ta o'tkazgichlarga
bo'linadi. Birinchi tur o'ta o'tkazgichlarga sof metallarni keltirish mumkin, ular 26 tani
tashkil etishi qayd etilgan bo’lib, o'ta o'tkazuvchanlikka o’tishning kritik harorati (T.) ga,
ya'ni harorat absolyut nolga yaginlashganda ideal o'tkazgichlarga (p=0) va ideal
diamagnitiklarga (u=0) aylanadi. Biroq nisbatan kichik magnit kuchlanishlarida (0,2 Tl dan
kichik) ularda o'ta o’tkazuvchanlik xususiyat yo'qoladi. Sof meallar orasida niobiy eng katta
kritik harorat T, (9,3 K) ga ega, eng kichik T, esa — vanadiyda (0,01 K) ekanligi kuzatilgan.
Birinchi tur o'ta o'tkazgichlar o’zgarmas va o°zgaruvchan magnit maydonldrida qo'llanilishi
mumkin, biroq ular kuchli toklar sharoitida qo’llashga umuman yarogsiz. Bunga sabab,
ulardagi magnit induksiya va tok zichligining nisbatan kichik giymatlarga ega ekanligidir.
Ushbu aytilanlarni 4-rasmda keltirilgan sxematik ko'rinishda aks etirilgan.
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Ikkinchi tur o'ta o'tkazgichlarga ba'z qotishmalarmi keltirish mumkin. Hozirgi kunda
elekir sanoatida to'rt turdagi o'ta o'tkazuvchan mahsulotiar (similar, kabellar, shinalar va
lentalar) niobiy-sirkoniy, niobiy-titan, niobiy-sirkoniy-titan va intermetall birikma Nb3Sn
ishlab chigarilmoqda. Ulardagi o'ta o'tkazuvchanlik xususivati T—=4 K (ya'ni suyuq geliy
haroratida) magnit maydoni induksiysi 10 Tl va o tkazgichdagi tok zichligi 107-109 A/m’® ga
qadar saqlanadi. Ikkinchi tur o'ta o' tkazgichlar amalda fagat ozgarmas magnit maydonlarida
va 0'zgarmas tok bo’lganda yarogli bo'ladi. Bu 0’z pavbatida ulardan yakor o ramlarida
foydalanib bo'lmasligidan dalolat beradi. Ammo ulardan qo'7g atuvchi o'ram sifatida
foydalanilganda katta texnik-igtisodiy samara berishi mumkin. O'ta o tkazgichlardan
tayyorlangan qo'zg atish o'ramlari katta tok va knchh magnit maydonida ham Joul issiqligi
ajralib chigmasligini ko rsatadi. Ushbu holat elekir mashinalarning massasini va o' lchamlarini
kamaytirish, F.LK_ ni oshirish va katta chegaraviy quvvatlamni olish imkonini beradi [8].

3-rasm. O'ta o"tkazgichlarni turlarini ifodalovchi chizma.

1986 yilning oxirida kashf etilgan metall oksidlari asosidagi YuHO'O' yangi texnika
yaratishda revolyutsion ta'sir etish imkoniyatlarni berdi [8].

O'ta o'tkazuvchanlik hodisasi 1911 yilda yaratilgan bo'lsa ham undan amaliy
magqsadlarda foydalanish o'tgan asmning oltmishinchi yillaridan boshlandi, ya'ni texnik
qo’'llash mumkin bo’lgan o'ta o’ tkazgichlar olingandan so'ng. Bunday materiallarning kritik
harorati 20 K dan oshmaganligi sababli barcha tayyorlangan o'ta o'tkazuvchan qurilmalar
suyuq geliy haroratida foydalanishni talab qildi, ya'ni 4-5 K haroratni. Ushbu sovutgichning
kamyob bo'lishiga garamasdan ya'ni sovutishdagi suyultirishdagi yugori energiya sarfi,
issiglik izolyatsiyasining murakkabligi va qimmat bo'lishiga qaramasdan qator sohalarda
foydalanish boshlandi. Katta masshtabdagi qo'llash zaryadlangan zarralarning elektromagnit
tezlatgichlarida, termoyadro qurilmalarida MGD generatorlarida amalga oshirildi [8].

YuHO' O' larning kashf etilishi ushbu sohaning yanada istigbolli va igtisodiy jihatdan
juda samarali bo'lishiga keng imkoniyatlar yaratdi. Bundan tashqari kritk haroratni yuqori
hattoki xona harorati va undan ham yuqori bo lishidagi nazariy to’siglarni ham olib tashladi.

O'ta o'tkazuvchanlikka o'tishning kritik haroratlari va uning yillarbo'yicha
0'zgarishini aks ettirish hamda o’ta o'tkazuvchan materiallarni tarkibiga garab o zgarishini
ko'rsatish uchun S-rasmda o'ta o tkazuvchanlik xronologiyasi keltirilgan [7]. O'zaro
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solishtirish maqsadida geliy, vodorod, neon va azot gazlarining suyuq holatga aylanish
haroratlari va Plutoniy sayyorasi sirtidagi hamda Oyda tundagi harorat ham keltirilgan.

Ushbu yo'nalishdagi ilmiy tadgigqotlami yanada rivojlantirish uchun fundamental
tadqiqotlarda olingan natijalardan o'ta o'tkazgichlardagi o'rganilgan kvant jarayonlardan
aynan yorug'lik energiysini elektr energiyasiga aylantirish imkoniyati mavjudmi? degan
savolga javob topilgandek. Bunday qurilmalarning F.I1K ni oshirish uchun ham fundamental
tadqiqotlar zarur. Chunki tabatni o'z bunday sharoitni insoniyat uchun yaratgan. Masalan,
NbN qatlamlarida o' tkazilgan ilk optik va rentgen strukturaviy tadgigotlar [9] namunalarning
tuzilishi ustunsimon ko rinishida bo'lib, ustunlar orasida yupqa qatlamli izolyator mavjud
ekan.

Ulardagi o'tkazuvchan
elektronlaming o'rtqacha
konsentratsiysi yarim o tkazgichlarga
nisbatan katta va metallarga nisbatan
kichik ekanligi ilk marotaba [9] ishda
e'lon gilingan. Hozirgi kunda olingan
va har tomonlama organilayotgan
YHO'O' lar tok tashuvchillarining
o'rtacha konsentratsiyasi [10] nitrid
niobiydagi giymatlarga yaqin. Ularda e : AT ”
ham kristall panara darajasida OKSIAIAT  qrormining illar bo'yiche o crishin als etirch grof
asosida izolyatorlar mavjud bo'lib, Kritik karoratlarni solishtirish uchun gazar (geliy, vodorod,
V.L.Ginzburg YHO'O' lar haqidagi  meom va azof)ning suyuq holatga aylanish haroratlari va
nazariyasiga mos keladi. Plutoniy sirtidagi hamda Oyning tundagi harorati keltirilgan.

1- jadvalda o'ta o'tkazgichlarning tarkibi, o'ta o'tkazuvchanlik holatiga o'tishning
kritik harorati, kash etilgan sanasi keltirilgan [8].

1-jadval
Kritik harorat (T ), O'ta o'tkazuvchan modda Kashf etilgan
Kelvinlarda vaqti
184 Yer yuzida qayd etilgan eng past harorat
134 HgBazcazCllsoa 1993
125 T1,Ba;CaCu30s0 1988
105 TIBa,CaCuOg 1988
92 YBa,Cu;0; 1987
77 Suyuq azotning gaynash harorati
55 SmO,;FiFeAs (x=0,1) 2008
52 PrO,.\FiFeAs (x=0,11) 2008
41 Ce0,.xFyFeAs (x=0-0,2) 2008
40 Lay Sr,CuOy4 (x=0,15) 1986
40 MgB, 2001
36 GdO,.FyFeAs (x=0,17) 2008
30 Lay xBa,CuQy (x=0,15) 1986
26 LaO,4FiFeAs (x=0,05-0,12) 2008
232 Nb;Ge , 1973
18,1 Nb;Sn 1954
17,3 NbN 1945
10 NbTi 1962

Ushbu fikrlarni keltirishidan magsad Jozefson Kontaktlari (JK) asosidagi nochizig'iy
energiya aylantiravchi modelning quyosh energetikasida foydalamish taklifidir [11].
Amerikalik olim Alvin Marks Quyosh nurlanishini qayd etish uchun mikroantenalar
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panjarasidan foydalinish mumkinligini taklif gilgan edi. Ushbu modeldagi har bir antenna
mikronning yuzdan bir bo'lagi qalinligidagi va yorug'lik to’lgin uzuliginig yarmiga teng
bo'lgan uzunlikdagi metall sterjendan iborat bo'lib, xuddi yarim to'lqin uzunlikli
radiodiapozondagi antenalar vibratorlaridek ishlaydi. Mazkur sistemadagi qurilmaning foydali
ish koeffitsienti (F.LK.) kritik haroratga bog'liq bo'lib, nur chigaruvchi kontaktning quvvati
kritik tok giymatining kvadratiga proporsional bo'ladi. Bundagi kritik tok o'ta o'tkazuvchan
energetik tirgish kengligining kvadratiga to'g'ri proporsional. O'ta o'tkazuvchan energetik
tirgishning kengligi T kritik haroratning iymatiga to'g'ri proporsional ekanligini e'tiborga
olsak, kritik harorat oshgan sari yorug'lik energiyasini elekir energiyaga aylantiruvchi
antenaning samaraddorligini, ya'ni F.LK. ni oshishini ko'ramiz.

Shunday qilib, o'ta o'tkazgichlardan elektr energiyasini olish, uni uzatish va saqlash
magsadlarida unimli foydalanish mumkin ekan. Energetika muammosining hal etilishda o'ta
o'tkazgichlarning roli nihoyatda katta bo'lib, bunday xususiytga ega bo’lgan materiallardan
energiya ishlab chiqarish va uni uzatish foydalanish to'la yo'lga qo'yilsa insoniyat misli
ko'rilmagan yutuglarga ega bo'lishi mumkin. Buning uchun butun dunyo olimlari izlanishlar
olib borayotgan qator masalalarni (masalan, xona va undan yuqori haroratlardagi o'ta
o'tkazgichlarni yaratish, talab asosida kerakli xususiyatlarga ega bo’lgan o'ta o'tkazgichlarni

- tayyorlash va boshqalar) hal etish zarur. Ozbekistonning iqlim va tabiat sharoitida mugqobil
enrgetika va ushbu yo'nalishga o'ta o'tkazgichlarni qo'llanillishiga alohida ahamiyat berib,
mazkur sohadagi ilmiy izlanishlar va kadrlar tayyorlanish masalalariga alohida e'tibor
qaratilsa misli ko'rilmagan igtisodiy yutuqlarga erishilishi mumkin.
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