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Аннотация. В настоящей работе изучается вопрос о существовании и 

количестве неподвижных точек динамическойсистемыс непрерывным временем. 

В результате будут определены седловыеточки для динамической системы, 

которые играют важную роль в изученииповедения траектории. 

Ключевые слова: динамическаясистема, симплекс, квадратично 

стохастический оператор, эволюционный оператор.  

 

В последние годы теория динамических систем стала вызывать интерес в 

связи с многочисленными применениями во многих областях математики, в 

биологии и физики, динамике популяций, экологии и биофизике. Некоторые 

динамические системы, порожденные квадратично стохастическими операторами 

с дискретным временем, возникают следующим образом. Рассмотрим популяцию, 

состоящую из разновидностей. Пусть распределение вероятности разновидностей 

в начальных поколениях и вероятность того, что индивиды с той и той 

разновидностями скрещиваются, чтобы произвести индивид. Тогда распределение 

вероятности (состояние) разновидностей в первом поколении может быть найдено 

с полной вероятностью. Это означает, что соответствие определяет отображение, 

названное эволюционным оператором. Популяция развивается, начинаясь с 

произвольного состояния, и переходя к состоянию (в следующем поколении) и к 

состоянию, и так далее.  

Рассмотрение эволюции требует привлечения времени. В зависимости от 

задачиможет рассматриваться или непрерывное время (когда интересуют 

состояния системы в каждыймомент), или дискретное (когда интересуют 

состояния системы в отдельные изолированные моментывремени).  

Решить задачу численно для всех возможных значений параметров 

принципиально невозможно.Поэтому необходимы методы, которые позволят 

проанализировать поведение решений динамическойсистемы без применения 

компьютера.  

Так, наиболее полезная сторона качественной теории динамическихсистем, 

то есть динамических систем с непрерывным временем, состоит в том, что многие 

важныесвойства решений можно предсказать заранее, не имея решений 

уравнений в явном виде. 

В данной статье изучается непрерывный аналог квадратично 

стохастического оператора[1], который имеет вид: 
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{

�̇�1 = 𝑥2𝑦1,
�̇�2 = 𝑥2𝑦2 − 𝑥2,

�̇�1 = 𝑥1 + 𝑥2𝑦1 − 𝑦1,
�̇�2 = 𝑥2𝑦2 − 𝑦2.

                                              (1)  

Показано, что система (1) имеют циклические траектории. Доказано, что 

существует циклическая траектория и всякая траектория, начинающаяся на 

границе симплекса, сходится к этой циклической траектории. A траектории с 

начальной точкой (не неподвижной), лежащей внутри симплекса, расходятся, 

предельное множество такой траектории бесконечно и лежит на границе 

симплекса. 

Отметим, что возможность получать численные решения на компьютере 

повлекла за собой развитие многих аналитических подходов. При этом особое 

значение имеют качественные исследования, позволяющие описать в наиболее 

простом математическом виде особенности поведения системы. 

Данная работа является продолжением работы [2]. 
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