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НЕПРЕРЫВНЫМ ВРЕМЕНЕМ 
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Аннотация. В данной работе изучается одной из типов квадратично 

стохастических операторов (КСО) с непрерывным временем. Эти операторы мы 

называем F - квадратичными стохастическими операторами [1]. При некоторых 

частных значениях параметров найдены численные решения динамической 

системы (задача Коши) и показано, что траектории стремятся к этой неподвижной 

точке системы экспоненциально быстро.  

Ключевые слова: квадратично стохастический оператор, непрерывный 

аналог, численные решения.  

 

КСО часто возникает во многих моделях математической генетики. В этой 

связи КСО привлекают внимание специалистов в различных областях математики 

и ее приложений. Можно отметить, что каждый КСО является интересным 

примером в теории динамических систем с разнообразным поведением 

траекторий.  

Известно, что одна из главных проблем в математической биологии состоит 

в изучении асимптотического поведения траекторий.  

В данном сообщение тоже основная цель состоит в исследовании поведения 

траекторий непрерывного аналога F - квадратичного стохастического оператора: 

{
𝑥̇0 = 1 − 2(1 − 𝑎)2𝑥1𝑥2 − 𝑥0,

𝑥̇1 = 2𝑏𝑥1𝑥2 − 𝑥1,
𝑥̇2 = 2𝑐𝑥1𝑥2 − 𝑥2

         (1) 

и сопоставление с численными решениями системы (1) с аналитическими 

решениями [2]. 

Для исследования системы (1) в отличие от работы [3] (где, при изучении 

численных решений системы использован математический редактор MathCAD) 

применен явный метод Эйлера для исследования численных решений системы 

(задача Коши).  

Заметим, что метод Эйлера основан на аппроксимации интегральной 

кривой кусочно-линейной функцией, так называемой ломаной Эйлера. При 

различных значениях 𝑎, 𝑏, 𝑐 получены численные решения системы (1) с помощью 

программирования на языке С++.  

Проведен сравнительный анализ полученных численных решений с 

аналитическими решениями системы (задача Коши) [2].  
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Сравнительный анализ результатов, полученных в [2] и в настоящей работе, 

показывает, что положения равновесия системы (1) совпадают с неподвижной 

точкой оператора [1].  

Отметим, что при разных значениях 𝑎, 𝑏, 𝑐 траектории (численные и 

аналитические) хотя стремятся к положению равновесия экспоненциально 

быстро, но в начальных значениях допускают некоторые отличие.  

Кроме того, выявлены, что результаты полученные с помощью 

программирования на языке С++ мало отличается от аналитических решений, чем 

результатов полученных математическим редактором MathCAD [3] (то есть, 

полученные численные решения с помощью программирования на языке С++ 

сходятся быстрее к результатам аналитических решений, чем от результатов 

MathCAD).  

Данная работа является продолжением работы [3]. 
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