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субдифференциал, то можно получить следующее выражение для  

субдифференциала  функции максимума )(xf   вида (1): 
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выпуклы (вогнуты) и непрерывно дифференцируемы, то получим, что  
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Используя формулу (4) и свойства дифференцируемости по направлениям 
функции максимума (1)   можно исследовать необходимые и достаточные 
условия оптимальности в экстремальной задаче  с такой целевой функцией.  
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Битта ва иккита бузилиш чизиғига эга бўлган аралаш типдаги 
тенгламалар учун чегаравий масалалар Ф.Франкль, А.Чаплыгин, 

А.В.Бицадзе, А.Самарский, М.Салохитдинов, Т.Джураев ва уларнинг 
ўқувчилари томонидан ўрганилган. Иккита перпендикуляр бузилиш чизиғига 

эга бўлган аралаш типдаги тенгламалар эса кам ўрганилган.  
Аралаш типдаги тенгламалар деб қаралаѐтган соҳанинг бир қисмида 

эллиптик, иккинчи қисмида гиперболик типга тегишли бўлган тенгламаларга 
айтилади, уларни ажратиб турувчи чизиқда (бузилиш чизиғи) эса тенглама 

параболик типга тегишли ѐки аниқланмаган бўлиши мумкин. 
Ушбу мақолада   соҳасида иккита перпендикуляр бузилиш чизиғига 

эга бўлган 
|  | (           )               (     )               (1) 

 | |     | |              
квазичизиқли тенглама учун қуйидаги чегаравий масала ўрганилган:   
        , бунда      ҳ        жойлашган бўлиб, учлари О(0,0) ва 

А(1,0) нуқталарда бўлган силлиқ Г чизиқ ва Ох ўқининг ОА кесмаси,     
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соҳаси     да жойлашган бўлиб, ОА кесмаси,       (ОD нинг 
тенгламаси),         ва       (DA нинг тенгламаси)        ,    

соҳаси     да жойлашган бўлиб, OD,       (CD нинг тенгламаси) 

        чизиғи ва Оу ўқидаги ОС кесмаси        билан 

чегараланган. 

Таъриф: (1) тенгламани қаноатлантирувчи  (   )   , ̅- 
  ,        - функция тенгламанинг регуляр ечими дейилади. 

Чегаравий масала: (1) тенгламани қуйидаги шартларни 

қаноатлантирувчи регуляр ечимини топинг: 
 | = ( ),      , 

L : – Г эгри чизиғининг А нуқтадан бошлаб ўлчанган узунлиги; 
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где      ,                                    
Чегаравий масала бирикиш шартларидан фойдаланилиб, сингуляр 

интеграл тенгламалар системасига келтирилади. Карлеман усули 

қўлланилиб, Фредгольм интеграл тенгламалар системасига олиб келинади. 
Берилган  ( )  ( )  ( )  ( )  (     ) функцияларга аниқ шартлар 

қўйилиб, чегаравий масала ягона ечимга эга бўлиши исботланган.  
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