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Annotatsiya. Ushbu maqolada elementar geometriya, ya’ni geometriyaning 

maktab kursida muhim rol o‘ynaydigan trigonometriya bo‘limini uchburchaklarni 

yechishga doir tadbiqlari qaralgan. Uchburchaklarni yechishda uchta elementini berib, 

uning qolgan elementlarini topish masalalari ko‘rilgan. Ekvivalent nisbatlarni qo‘llab 

amaliy masalalarni yechish qaralgan.  

Kalit so‘zlar: Ekvivalent nisbatlar, chiziqli elementlar, uchburchaklar, bir 

noma’lumli trigonometrik tenglama, Paskal masalasi.  

 

ПРИМЕНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ЭКВИВАЛЕНТНЫХ ОТНОШЕНИЙ  

ПРИ РЕШЕНИИ ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 

 

Аннотация. В статье рассматривается элементарная геометрия, 

тригонометрического раздела геометрии, который играет важную роль в 

школьной программе, для решения задачи по треугольникам. Рассмотрены 

задачи нахождение некоторых элементов треугольника, когда заданы три 

элементы. Эквивалентные отношения используются для решения практических 

задач. 

Ключевые слова: эквивалентные отношения, линейные элементы, 

треугольник, тригонометрическое уравнение с одним неизвестным, задача 

Паскаля. 

KIRISH 

Trigonometriyaning paydo bo'lishi amaliyotdagi hisoblashlar, aynan turli 

geometrik shakllar elementlarini topishda berilgan elementlar yetarli miqdori bo'yicha 
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ushbu elementlarni aniqlash zarurati ehtiyoji bilan bog'liq. Antik davrdayoq Qadimgi 

Yunonistonda bir qator astronomik masalalar yechish bilan bog‘liq hisob-kitoblar 

davomida trigonometriya sohasi rivojlanishiga muhim hissa qo‘shildi. 

Trigonometriyaning shakllanishida X-IX va XIII asrlarda Markaziy Osiyo va 

Ozarbayjon olimlarining ilmiy ishlari va yaratgan asarlari asosiy ahamiyatga ega.  

Ilm-fanni keyingi rivojlanish davri shuni ko‘rsatdiki, trigonometrik funksiyalar 

faqat ishlab chiqarishda emas, balki hisoblash geometriyasida yechish uchun zarur 

bo'lgan apparat vazifalarni; shuningdek, ushbu funksiyalar mexanika va fizikadagi 

davriy jarayonlarni o'rganishda ham muhim rol o‘ynaydi. Shunday qilib, trigonometrik 

funksiyalar nazariyasiga asoslangan holda analitik geometriya yo‘nalishi paydo bo‘ldi. 

Trigonometrik funksiyalarning geometrik nazariyasi trigonometriyani amaliy 

masalalarga tadbiq qilish ko'proq mos keladi. 

 

ASOSIY QISM 

Masalaning mazmunidan kelib chiqishicha uchburchaklarni yechishda 

geometrik ko‘rinishidan tashqari masalaning klassifikatsiyaga ega bo‘lishi shubhasiz. 

Bular quyidagicha holatlarga bo‘linadi: 

Birinchi hol. Uchburchakning ikki burchagi va bitta chiziqli element berilgan 

bo‘lsin; 

Ikkinchi hol. Uchburchakning bitta burchagi va ikkita chiziqli element berilgan 

bo‘lsin; 

Uchinchi hol. Uchburchakning uchta chiziqli element berilgan bo‘lsin. 

Uchburchaklarni yechishga doir masalalar yechish metodi bo‘yicha birinchi 

holatdagi masalalar bevosita qator ekvivalent nisbatlar vositalari bilan yechiladi. 

Ikkinchi holdagi masalalar trigonometrik tenglamalarga sistemasiga keltiriladi. Ushbu 

holatdagi masalalarda uchburchakning yana bir ikkinchi burchakni topish kerak 

bo‘ladi. Boshqacha aytganda,        munosabat bajariladi. Uchinchi holdagi 

masalalarda uchburchakning ikki burchagi topiladi. Umuman aytganda, shartda 

berilgan element uchburchak burchak elementi bo‘lmaganda, ya’ni uchburchak 

tomonlari berilganda masala soddalashadi [1]. 
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1-masala. ,S   va   berilgan. P  va cl  ni toping. 

Bu masala birinchi holdagi masaladir. Dastlab uchburchak perimetri P  ni 

aniqlash zarur. Quyidagi teng nisbatlarni qaraymiz, ya’ni chap nisbatda topish kerak 

bo‘lgan element o‘ngdagisida berilgan elementlar qatnashsin: 

2

2
2 2 2

.
sin sin sincos cos cos

P S

     
  

Bundan, 

 

 
2 2 2 2 2 2

, .P Sctg ctg ctg Sctg ctg tg
      

   


      

Endi cl  - uchburchakning uchinchi tomoniga tushirilgan bissektrisa topishda 

yuqoridagi kabi nisbatni tanlaymiz: 

22
cos

.
sin sin sin sin sin

cl S
 

    



  

Bundan: 

2

2

sin sin
sec .

sin
c

S
l

   




  

2-masala. Uchburchakning a  tomoniga tushirilgan ah  balandlik a  tomoni 

kesmalarga bo‘ladi. Shu kesmalarda ayirmasi ad  va a  tomonga yopishgan   va   

burchaklari berilgan. Uchburchak perimetri P  ni toping. 

Bu masala ham birinchi holdagi masaladir. Bundagi ad  nisbatlar orasida yo‘q. 

Proyeksiya qoidasi bo‘yicha cos cosad b c    bo‘ladi. 

Bu munosabatda chiziqli elementlarga egamiz. Bu elementlarni qarshisida 

yotgan buchak sinusi bilan almashtirilsa, ba’zi nisbatlar orasiga yozish mumkin: 

... ...
sin cos sin cos sin( )

a ad d

     
  

 
 

O‘ng tomondagi nisbat uchun teng nisbatdan 



1643 
 

2
2 2 2

... ...
cos sin sin

P

   
 


 

ni olamiz. Demak, 

2
2 2 2

.
sin( )cos sin sin

aP d

     


 
 

Bundan,  

2
2 2 2

cos sin sin
.

sin( )

ad
P

   

 






 

   3-masala. , aa h  va      berilgan. ,  va   ni aniqlaymiz. 

Bu masala ikkinchi holga tegishli. Chiziqli element qatnashgan ba’zi teng 

nisbatlarni qaraymiz: 

 1
sin sin sin

aa h

  
   

So‘ng sin sin   ni yig‘indiga ajratamiz: 

     
1 1

2 2
sin sin cos cos cos cos .                      

Buni  1 ga qo‘yamiz. 

 

2
.

sin cos cos
aa h

a   


 
 

       bo‘lgani uchun 
2

sin
.

cos cosa

a

h



 



 

Masala bir noma’lumli trigonometrik tenglamaga aylandi. Bu yerda 

trigonometrik funksiyalarni yarim argumentning tangensi orqali ifodalovchi 

formulalardan foydalanamiz: 

 2 2

2
2

2 1 1
2 2

.

cosa

tg
a

h tg tg



 




  

 

Bundan 
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2 2 22 0
2 2 2 2

sin cos .aa tg h tg a
   

    

Demak,  

2 2 2

2

2 4

2 2
2

sin
.

sin

a ah h a
tg

a




  
  

Shu bilan birga ikkinchi yechim manfiy bo‘lganidan o‘z-o‘zidan keraksiz bo‘lib 

qoladi. Shuning uchun 
2


 burchak 

2


 dan kichik. Demak,  

2 2 2

2

2 4
2

2
2

sin
.

sin

a ah h a
arctg

a


 

  
  

       dan hamda berilgan      dan   va   burchaklar topiladi. 

4-masala. Paskal masalasi [3]. ,a   va 
a

b c
k

h


  berilgan.   va   ni topish 

kerak. 

Bu masala birinchi holga tegishli bo‘lib, k burchak elementi. Ba’zi teng 

nisbatlardan: 

2
2 2

sin sinsin sin

ab c h

    





 

yoki 

2
2 2

sin sin

sin sin
k

  

 



  

ga ega bo‘lamiz, ya’ni tengmala uchta  ,   va 
2

 
 noma’lumga ega. 

Shuning uchun oldingi masaladagi kabi sin sin   ko‘paytmani yig‘indiga 

aylantirib, sodda almashtirishlar bilan ikki noma’lumli tenglamaga kelamiz: 

  4 0
2 2

cos sin sin cosk k
  

  


     
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Eng oxirida   21 2
2

cos sin
 

 


    bilan almashtirib, 
2

 
 noma’lumli 

tenglamaga kelamiz, unda 

22 4 0
2 2 2

sin sin sin cosk k
    


 

     

yoki 

2 22 0
2 2 2 2

sin sin sin cosk k
      

   . 

Bundan:  

2 2 2

2 212 2 2 1 1
2 2 2

sin sin cos

sin sin

k

k ctg
k k

  
   

  
  

     
 

. 

Agar 0k   bo‘lsa, unda    bo‘ladi shuning uchun olingan ikkala qiymatdan 

faqat musbat ishoralisini qoldiramiz. Bundan tashqari yordamchi burchak 

2
tg kctg


   ni kiritib, kvadrat ildiz ishorasi ostida trivial ifoda hosil qilamiz. 

Shunday qilib, 

 

22
1 2 21

2 2

sin sin
sin sin sec

cosk k

 
  





    

yoki tg  ni aniqlagandan so‘ng 
2

k tg tg


  ga ega bo‘lamiz. Unda  

22
2 2

2 2 2
2

sin sin
sin cos

cos
tg

tg tg

 
   


 


  

 
 

bo‘ladi. 

Bundan 
2

arctg k ctg


    
 

 va 2
2 2

arcsin cos tg
 

      
 

 kelib chiqadi. 

   ni ma’lum bo‘lganidan va        dan   va   ni topish 

mumkin. 

5-masala. ,a br r  va cr  berilgan. ,   va   ni toping. 

Bu masala uchinchi holga tegishli. Bunda r ni ham ma’lum deb olish mumkin. 
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U holda 
2 2

cos sin
sin sin sin sin

a b cr r r r 

   

 
   munosabatdan 

2

a

b c

r r
tg

r r

 



 

bo‘lib, natijada 2 a

b c

r r
arctg

r r






 chiqadi. 

  ham shu kabi aniqlanadi. U holda         bo‘ladi. 

6-masala. ,a am h  va al  berilgan. ,   va  ni toping. 

Bu masala uchinchi holga tegishli. Ikkita tenglama tuzish uchun uchta nisbatga 

egamiz: 

2
cos

sin

sin sin sin sin sin sin

a
a a a

l
h m

 


     



   

bundan bevosita 
2

cos a

a

h

l

 
  tenglamaga ega bo‘lamiz. 

Demak, 2arccos .a

a

h
S

l
     Ikkinchidan sin a

a

a

h

m
   yoki  

arcsin .a
a

a

h

m
   

 

2 2sin sin sin sin

sin sin
atg

   


  
 


 yoki 2sin sin sin ,atg     

ya’ni, ikki noma’lumli trigonometrik tenglamaga ega bo‘lamiz. Eng oxirida  

   sin sin sinatg          

 yoki 

 
 cos

cos sin cos .
cos

a

a

a

tg
 

    



      (bunda     ) 

Bundan,  

 cos
arccos

cos

a

a

 
 




  . 

Topilgan    dan osongina   va   ni hamda         ni topamiz. 
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XULOSA 

Hozirgi kunda elementar matematika fanining alohida ajralmas qismi 

trigonometriyaning boshqa fanlar bilan o‘zaro bog‘liqligi, keng tarmoqlanganligi, fan 

va texnologiya rivojlanish taraqqiyotida har qadamda trigonometriyaga duch kelamiz. 

Ya’ni matematikadan tashqari boshqa fanlarni o‘rganishda ushbu fan bo‘limini chuqur 

bilishni talab qilmoqda. Darslarni o‘tishda esa ilg‘or pedagogik texnologiyalarni [2-6] 

qo‘llash esa davr talabi bo‘lib qolmoqda. Shu o‘rinda trigonometrik funksiyalar tatbiq 

etilgan ilmiy izlanishlarni [7-25] aytib o‘tish maqsadga muvofiq. Ilmiy maqolalarning 

o‘quvchilarga taqdim qilinishi ularni matematikani chuqurroq o‘rganishga undaydi. 

Trigonometriya fan bo‘limini har tomonlama va chuqur o‘rganish, buy 

yo‘nalishdagi qo‘shimcha ilmiy-metodik materiallar orqali matematik bilim va 

ko‘nikmalarni kengaytirish maqsadga muvofiq bo‘ladi.  

Geometriyaning maktab kursidagi boshqa sohalari kabi trigonometriyada ham 

nazariyani amalda tadbiq etish, ya’ni masalalar yechish malakasini orttirish talab 

etiladi. Ammo amaliyotda bu sohada ko‘pgina qiyinchiliklarga duch kelinadi.  

Shu kabi amaliy masalalarda ham trigometrik masalalarni yechishda qator 

ekvivalent nisbatlarning tadbiq etish muhim rol o‘ynaydi. 
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	Экспериментальные работы по измерению спектров гамма-излучения исследуемых образцов проводились с помощью спектрометрического комплекса, в который входит полупроводниковый германиевый детектор с энергетическим разрешением 2 кэВ на гамма-линии радионук...
	В таблице приводится результаты нейтронно-активационного анализа элементного состава исследуемых образцов. Единицы измерения содержания микро- и макроэлементов выводиться в единицах микрограмм на грамм (мкг/г) или ppm.
	В исследованных образцах в лабораторных условиях экспериментально определены содержания макро- и микроэлементов в широком диапазоне содержаний от 0,003 мкг/г (Eu) до 33000 мкг/г(Fe).

	2.Мирзиёев Ш.М. Эркин ва фаровон демократик Ўзбекистон давлатини биргаликда барпо этамиз. -Т.:, “Ўзбекистон”, 2017й .
	3.Мирзиёев Ш.М. Ўзбекистонни ривожлантиришнинг  бешта устувор йўналиши бўйича “Ҳаракатлар стратегияси”.  – Т.:“Ўзбекистон”, 2017 й.
	Foydalanilgan adabiyotlar
	KIRISH (3)
	ADABIYOTLAR TAHLILI VA METODOLOGIYA (1)
	MUHOKAMA VA NATIJALAR (1)
	XULOSA (2)
	REFERENCES (3)
	Annotatsiya
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	Kitob uch qism (kitob)dan iborat. Uning 15 bobli birinchi qismi “Kitob almuxtasar filjabr valmuqobala deb nomlangan va sof matematik faktlar bayoniga bagʻishlangan. Xususan, unda Qadimiy Bobildan maʼlum boʻlgan birinchi va ikkinchi darajali tenglamal...
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	Bu bob hajm jihatdan kichik boʻlsa ham, oʻsha davr amaliyoti uchun zarur boʻlgan maʼlumotlarni oʻz ichiga olgan. Lekin muallif muqaddimada qayd etganidek, bu bobdan koʻzlangan asosiy maqsad geometriyani bayon qilish emas, balki algebra geometriyada h...
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	Gap shundaki, hind olimlari tomonidan kashf etilgan sonlarni oʻnta raqam yordamida yozish usuli Xorazmiygacha ham Yaqin Sharq olimlariga maʼlum edi. Lekin shunga qaramay hind hisobi keng yoyilmagan. Xorazmiyning buyuk xizmati shundaki, u oʻnli sanoq ...
	Oʻrta asrlarda matematika, astronomiya va boshqa fanlar sohasida yozilgan yuzlab olimlarning kitoblari orasida aynan Xorazmiy asarlari Sharqda ham, Gʻarbda ham eng koʻp tarqalgani va umuminsoniy taraqqiyotga eng koʻp hissa qoʻshgani bilan ajralib tur...
	Algoritm namunalari (masalan, Evklid algoritmi) yunon matematikasida uchraydi. Xorazmiy algoritmik mushohadaning qiyin va murakkab mavzularni bayon qilishdagi ahamiyatni toʻgʻri baholab, uni oʻz asarlarida muntazam ravishda qoʻllagan, mushohada va ba...
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	Xorazmiyning fan taraqqiyotida chuqur iz qoldirgan yana bir asari “Zij”dir. U nazariy astronomiya va astronomik jadvallardan iborat boʻlib, arabcha qoʻlyozmalari saqlanmagan, Maslama al-Majritiy (XX asr) tomonidan qayta ishlangan variantning lotincha...
	Xorazmiy „Zij“i oʻrta asrlar fanidagi astronomiyaga oid dastlabki asar boʻlib, 37 bobdan iborat va 116 ta jadvalni oʻz ichiga oladi. Unda turli taqvimlar, xronologiya, Quyosh, Oy, sayyoralarning harakati, burjlar va boshqalar haqida maʼlumotlar kelti...
	Asrtonomiya boʻyicha asarlari:
	„Kitob amal bilasturlobot“.
	Xorazmiyning „Kitob amal bilasturlobot“ („Astrolyabiyalar bilan amallar haqida kitob“) asarida qadimiy va oʻrta asr astronomiyasining asosiy kuzatuv asbobi boʻlgan astrolyabiya  (arabcha asturlob) yasash va undan foydalanish, osmon yoritqichlarining ...
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“.
	„Zaroif min amal Muhammad ibn Muso alXorazmiy maʼrif assamtbilasturlob“ („Muhammad ibn Muso Al-Xorazmiyning astrolyabiya yordamida azimutni aniqlash boʻyicha amallaridan kelib chiqadigan zarif fikrlar“) nomli kichik asarida (qoʻlyozmasi Istanbuldagi ...
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash”
	„Quyosh soati tekisligda soat yasash“ (Ayo Sofiya kugubxonasida saqlanadi) kitobida gorizontal tekislikda quyosh soati yasash, yaʼni soyasi mil vazifasini oʻtovchi plastinka – gnomon oʻrnatish va soat shkalasini chizish qoidasi, gnomon soyasining shk...

	Etnografiya va taqvimlarga oid asarlari:
	„Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“.
	Xorazmiyning „Yaxudiylar taqvimi va bayramlarini aniqlash haqida risola“ (Hindistonning Patna shahrida saqlanadi) asari olimning etnografiya bilan shugʻullanganidan dalolat beradi. Bu asarda yahudiy taqvimi, uni boshqa taqvimlarga oʻtkazish qoidalari...
	„Surat al-Arz“ asari.
	Xorazmiy yunon olimi Ptolomeydan keyin yashagan buyuk geograflardan birinchisi sanaladi. Uning „Surat alArz“ asari (boshqa nomi „Al-Xorazm geografiyasi“, toʻliq nomi Ptolemey taklif etgan “Geografiya” kitobidan Abu Jaʼfar Muhammad ibn Muso Al-Xorazmi...
	Xususan, Xorazmiy geografiya tarixida birinchi marta Tinch okeanini tilga oladi. U oʻzi yashagan joylardan juda uzoqdagi boshqa obʼyektlar: Atlantika va Hind okeanlaridagi orollar, jumladan, Buyuk Gritaniya, Irlandiya. Sarandib (Shri Lanka) joylashuv...
	Ilmiy asarlari:
	Xorazmiyning „Kitob attarix“ (Xorazmiy „Tarix“i) asarida Muhammad (as) hayoti bilan bogʻliq sanalar, islom tarixidagi muhorabalar, quyosh tutilishlari, 713-yil 10-martda Antioxiya shahrida yuz bergan dahshatli zilzila, xalifalikdagi siyosiy hodisalar...
	Al-Xorazmiyning ilmiy merosiga qiziqish uning hayotlik davridayoq boshlangan. Zamondoshlaridan Ahmad al-Fargʻoniy, Xuttaliy va boshqa uning asarlariga sharhlar yozishgan. Xorazmiy uzining „Zij“ini yozishda xind „Sindhanta“lariga va Ptolemeyning „Alma...
	Xorazmiy asarlari XII asr boshidayoq Yevropa shaharlariga kirib borgani maʼlum. Kitoblarga ehtiyoj kuchayganidan soʻng ular lotinchaga tarjima qilingan. Xorazmiyning „Algebra“, „Arifmetika“, „Geografiya“si va „Zij“i XVI asrgacha darslik vazifasini oʻ...
	XIX asr boshlarida Xorazmiy merosiga tarixiy nuqtai nazardan qiziqish boshlangan. Xorazmiy „Algebra“sini 1817-yilda K.Koulbruk qisman, 1831-yilda F.Rozen toʻliq hajmda Londonda, 1838-yilda G,Libri Parijda chop ettiradi. Hozir bu asarning inglizcha (L...
	Xorazmiyning „Arifmetika“sini birinchi marta B. Bonkompani rIMDA (1857), Karrolyne Fogel Germaniyada (1963), Adolph Anndrei Pavlovich Yushkechev Moskvada  (1954) chop ettirishgan.
	Xorazmiy „Zij“ini oʻrganishga ham katta eʼtibor berilgan. Uni 1914-yilda N. Zuter, soʻng O. Neygebauer (1962), V.Millas, Goltsteyn (1963) va boshqalar nashr qilishgan. 1919-yilda F. J. Videman „Astrolyabiya bilan amallar haqida kitob“ini nashr etgan.
	Xorazmiyning „Geografiya“si birinchi marta Xorazmiy fon Mjik (1926) tomonidan chop etilgan. Olimning boshqa qoʻlyozmalarini izlab topish, oʻrganish, chop etish va tarjima qilish – matematika tarixi sohasining dolzarb muammolaridan boʻlib qolmoqda.
	1983-yilda Xorazmiy tavalludining 1200 yilligi munosabati bilan uning barcha asarlari rus tilida (A.Axmedov, Adolph-Andrei Pavlovich Yushkevich, B.A. Rozenfeld va boshqalar tarjimalarida) hamda tanlangan asarlari oʻzbek tilida (A. Axmedov tarjimasida...
	Xorazmiy ilmiy merosini oʻrganish va uning fan taraqqiyotiga qoʻshgan hissasini targʻib qilishda nomlari yuqorida zikr etilgan olimlardan tashqari J. Sarton, E.S. Kennedi, D. King (AQSH), S.A. Nallino (Italiya), Xorazmiy Zemanek (Avstriya), A. Allar ...
	O`zbekistonda Xorazmiy hayoti va faoliyati bilan birinchi boʻlib T.N. Niyoziy qiziqqan. 1960-yillardan S.H. Sirojiddinov va G.P. Matviyevskaya rahbarligida Yaqin va Oʻrta Sharq fani tarixi, jumladan, Xorazmiy merosini oʻrganish va dunyo miqyosida tar...
	Hozirgi kunda Urganch davlat universiteti, Oʻzbekistonning turli joylarida koʻplab maktab va boshqa obʼyektlar „Xorazmiy“ nomi bilan atalgan.
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