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®UO asTopos: Mardanova Feruza Yadgarovna — BuxDU o’qituvchisi

Hikmatov Abdujabbor Tolgin o’g’li — BuxDU 3- bosgich talabasi

Has3Banue nyoJuKanum: «“O‘ZGARUVCHI MIQDORLAR
ORTTIRMALARINNG NISBATI VA UNING MA’NOSI. URINMA TA’RIFI.
FUNKSIYA ORTTIRMASI” MAVZUSINI O’QITISH METODIKASI»

ANNOTASIYA
Ushbu magolada umumta’lim maktablarida “O’zgaruvchi miqdorlar orttirmalarinng
nisbati va uning manosi. Urinma ta’rifi. Funksiya orttirmasi” mavzusini yangi
pedagogik texnologiyalar yordamida o’qitish usuli bayon gilingan.
Kalit so‘zlar: o’zgaruvchi, orttirma, nisbat, o‘lchov birliklar, o‘zgarmas son,
argument.

AHHOTAIIUA
B ,HaHHOﬁ CTaTh€ H3JI0KEHA MCTOAHNKA OGY‘IGHI/IG II0 HOBBIM II€JArOTrMYC€CKUM
TEXHOJIOTHUSIM TeMbl «OTHOILIEHUE HpI/IpaH_IGHI/Iﬁ IMCPCMCHHBIX BCJIMYHWH U UX 3HAYCHUC.
Omnpenenenue kacatenbHOU. [Ipupaimenre GyHKITUN.
KaroueBble cioBa: MMepeMCHHAasA, MpUpPANICHUC, OTHOIICHUC, CAMHUIBLI U3MCPCHUA,

KOHCTaHTa, ApTyMEHT.

Kirish.

Ta’limiy maqgsad: O‘zgaruvchi migdorlar orttirmalarining nisbati va uning ma’nosini
bilish.

Tarbiyaviy magasad: Vatanimizning jannatmakon yurt ekanligi va bu yurt farzantlarini
yana bir bora yurakdan sevishga undash.

Rivojlantiruvchi maqgsad: Mustaqil ravishda o’z bilimlarini mustahkamlay olishi,
Kognitiv kompitensiyani (shaxsning mustaqil ijodiy fikrlashi) rivojlantirish.
Vazifalari: O’quvchilarni  mavzuga qiziqishi, bilim, ko’nikma, malakalarini

shakllantirish, kengaytirishga erishish.
Adabiyotlar tahlili.
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[1] magolada ta’lim tizimida “Muammoli ta’lim” texnologiyalaridan foydalangan holda
o‘quv mashg‘ulotlari samaradorligini oshirish haqida ma’lumotlar keltirilgan. O‘quv
mashg’ulotlari jarayonida talabalarning bilish faoliyatini faollashtirish, ta’lim
jarayonini o‘yin, mehnat faoliyati bilan uyg‘unlashtirish, o‘qgituvchi (pedagog)
tomonidan muammoli metodlardan oz o‘rnida samarali foydalanish ko‘nikmasiga ega
bo‘lishni keng qo‘llash, shuningdek, ta’lim jarayonini umumiy kasb mahoratini
shakllantirishga yo‘naltirilgan fanlararo modullardan foydalangan holda tashkil etish
haqgida fikr yuritilgan.

[2] magolada o°quv jarayonlarida muammoli ta’lim texnologiyalarini tashkil etish va
boshqarish, muammoli ta’lim uslublari-o‘quvchilarning muammoni to‘liq tushunib
yetishiga erishish, ularni hal eta olishga o‘rgatish ijodiy tafakkuri va ijodiy
gobiliyatlarini o‘stirishdan iborat ekanligi gayd gilingan.

[3] magolada ta’lim tizimida Smart-auditoriyadan foydalangan holda o‘quv
mashg‘ulotlari samaradorligini oshirish hagida ma‘lumotlar keltirilgan. O°‘quv
mashg‘ulotlari jarayonida o‘quvchilarni bilimlarini baholashning zamonaviy
uslublarini joriy qilish, shu jumladan ragamli o‘quv vositalari va masofaviy ta’lim
shaklini keng qo‘llash, shuningdek, ta’lim jarayonini umumiy kasb mahoratini
shakllantirishga yo‘naltirilgan fanlararo modullardan foydalangan holda tashkil
etilganligi gayd qgilingan.

[4] magolada muallif ijtimoiy-gumanitar yo‘nalishdagi bakalavrlarni tayyorlashda
matematik fanlar bo‘yicha amaliy mashg‘ulotlar o‘tkazish bo‘yicha metodik
tavsiyalarni ko‘rib chiqgan, ular ijtimoiy-gumanitar yo‘nalishdagi bakalavrlarning
psixologik xususiyatlarini hisobga olishni 0°z ichiga olgani gayd qgilingan. Darslar,
individual maslahat shakli asosida talabalarga giyinchiliklarni yengishda pedagogik
yordam ko‘rsatishdan iboratligi tushuntirilgan.

[5] magolada oliy ta’lim muassasalarida metematika fanlaridan talaba yoshlar mustaqil
va ijodiy tafakkurini rivojlantirishga oid tavsiyalar Matematik analiz fani misolida
ishlab chigilgan.

[6] maqolada dastlab oliy ta’lim muassasalarida o‘quv jarayonini masofaviy ta’lim

tizimining asosiy tamoyillari va texnologiyalari haqida ma’lumotlar keltirilgan. Barcha
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ta’lim turlari kabi masofaviy ta’limning ham har xil modellari mavjudligi qayd
gilingan. Ta’limning an’anaviy turi va masofaviy ta’limning turli modellarini
kelgusidagi rivojlanish istigbollarini belgilash maqgsadida tajriba-sinov ishlari amalga
oshirilgan.

[7] maqolada oliy o‘quv yurtlarida oliy matematika fanini o‘qitishda zamonaviy
ta’limning interfaol usullaridan bir1  bo‘lgan “Kichik guruhlarda ishlash
metodikasi”’dan foydalanish bo‘yicha fikr-mulohazalar bayon etilgan. Bu metodning
tuzilishi va qo‘llanilishi “Matritsalar va ular ustida amallar” mavzusini o‘qitish
misolida bayon etilgan. Shuningdek, matritsalar nazariyasining ilmiy yangiligi ko‘rib
chigilgan, bu mavzuning boshga fanlar uchun dolzarbligini asoslash uchun ishlatilishi
ko‘rsatib berilgan. Usulni qo‘llashning afzalliklari va kamchiliklari ham muhokama
gilingan.

[8] magola matematika darslarida buyuk allomalar merosidan foydalanish
muammolarini o‘rganishga bag‘ishlangan. Zamonaviy maktablarda matematika
darslarining turli shakllarini tashkil etishda buyuk ajdodlarimizning boy merosidan
foydalanish bo‘yicha tavsiyalar berilgan. Al-Xorazmiy, Umar Xayyom, Al-Farg‘oniy
asarlaridan misollar keltirilib, ular faoliyati haqida ma’lumotlar keltirilgan. Beruniy,
Umar Xayyom, At-Tusiy asarlaridan foydalanish va ularning hisoblash ishlaridan
geometriya fanini o‘qitishda foydalanish haqgida ham ma’lumotlar berilgan.

[9] maqolada bir gator nazariy va mantiqiy asoslarni beradi, ularsiz ko‘rsatkichli
tenglamalar va tengsizliklarni to‘g‘ri yechish mumkin emasligi qayd qilingan.
Ko‘rsatkichli tenglamalar va tengsizliklarning tipik variantlari, shuningdek, bunday
muammolarni hal qilish bo‘yicha ko‘rsatmalar berilgan. Bunday tenglamalar va
tengsizliklarni to‘g‘ri o‘zgartirish va hal qilish imkonini beradigan foydali uslubiy
maslahatlar bilan birga ko‘plab muammolarning yechimlari ko‘rsatilgan. Muayyan
tenglamani (tengsizlikni) yechish uchun zarur bo‘lgan minimal nazariy bilimlar
berilgan.

[10-50] magqolalar ta’lim muassasalarida matematika fanlarini interfaol usullar va

ta’lim texnologiyalaridan foydalanib o‘qitish metodikasiga bag‘ishlangan.
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Qo‘llanilgan medodlarning tavsifi, ularning yutug va kamchiliklari ochib berilgan

hamda mavzuga mos metodlarni tanlash orgali asoslab berilgan.

Asosiy gism.

Turli o‘lchov birliklariga ega bo‘lgan ikkita o‘zgaruvchi migdor nisbatini hisoblash
inson hayotida tez-tez uchrab turadi. Masalan, avtomashinaning tezligi uning yurgan
yo‘lining vaqtga nisbati km/soat yoki m/s larda o‘lchanadi, yoqilg‘i sarflashi esa
km/litr yoki 100 km/litr larda o‘lchanadi. Xuddi shunday, basketbolchining mahorati
bir o‘yinda to‘plagan ochkolar soni bilan belgilanadi.

1- Misol. O‘quv ishlab chigarish majmuasida 11-sinf o‘quvchilari orasida matn
terishning sifati va tezligi bo‘yicha sinov o‘tkazilmoqgda. Karim 3 minut mobaynida
213 ta so‘zni terib, 6 ta imloviy Xatoga, yo‘l qo‘ygani ma’lum bo‘ldi. Ularning
natijalarini solishtiring. Nargiza esa 4 minut mobaynida 260 ta so‘zni terib, 7 ta imloviy
xatoga. Har bir o‘quvchi uchun tegishli nisbatlarni tuzamiz:

Karim: matn terishning tezligi (213ta so‘z):( 3min)= 71s0’z/min matn terishning sifati
6 ta Xato Xato : 213 ta so‘z ~.0,0282s0°z

Ma’lum materialni esda olib golish xayot faoliyati davomida individual, ya ni shaxsiy
tajribani to’plash bilan bog’ligdir. To’plangan tajribadan keyingi faoliyatda
foydalanish gayta esga tushurishni talab giladi. Ma'lum materialning gatnashmay
golishi yoki faoliyatdan tushib qgolishi esdan chigarib golishga olib keladi. Materialni
saglab turish deb ataladigan narsa xam shaxsning faoliyatida gatnashishi bilan bog’liq,
chunki insonning har bir dagiqadagi xatti harakatlari uning butun xayotiy tajribasi bilan
belgilanadi.

2-Misol. Silindr shaklidagi idish suv bilan bir xil tezlikda to‘ldirilmoqda. Bunda
silindrik idish ichiga vaqtga proportsional bo‘lgan suv hajmi quyilayotgani bois suv
sathining vaqtga nisbatan bog‘lanishi chizigli funksiya o‘rinishida bo‘ladi (1-rasmga

garang).
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*
vaqt

Bu holda idishdagi suv sathining vaqtga bo‘lgan nisbati (ya’ni sathning o zgarish
tezligi) o‘zgarmas son bo‘lib qolaveradi.

Endi boshqga shakldagi idishni qaraymiz (2-rasm):

1 4

sath 4

mn
¢
8
a
H

2- rasmda suv sathining o‘zgarish tezligining vaqtga nisbatan bog‘lanishi aks ettirilgan.
O‘zgarishning o‘rtacha tezligi
Ikkita o‘zgaruvchi miqdorning bir-biriga bog‘lanishi chizigli funksiya ko‘rinishida
bo‘lsa, bu miqdorlar orttirmalarining nisbati o‘zgarmas son bo‘ladi. Ikkita o‘zgaruvchi
miqdorning bir-biriga bog‘lanishi chizigli funksiya ko‘rinishida bo‘lmasa, biz bu
o‘zgaruvchi miqdorlarning berilgan oraligdagi o‘rtacha nisbatini topa olamiz. Agar
oraliglar turlicha olinsa, hisoblangan o‘rtacha nisbatlar ham turlicha bo‘ladi 1-misol.
Moddiy nuqtaning vaqtga nisbatan to‘g‘ri chiziq bo‘ylab harakat qonuni grafikda

tasvirlangan (7- rasm). FM esuvchining burchak koeffitsiyentini toping.
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(¥ P - 0

h)— . o : . .
M kasr suratini y = f(x) funksiyasining argument x ning h orttirmasiga mo

keluvchi ortirmasi deb atash gabul gilingan. Kasrning 0’zi esa ayirmali nisbat deb
atashadi.

Umumiy holda: x miqdor a dan b gacha o'zgarganda y = f(x) miqdor o’zgarishining
o’rtacha tezligi

fb) - f(a)
b—a
Orttirmaar nisbatiga teng, bu yerda f(b) — f(a) —funksiya orttirmasi, b-a esa

argument orttirmasi, b-a esa argument orttirmasi.
: . : h)—
h = b — a deb belgilasak, o'rtacha tezlik M

Avval egri chiziqga o‘tkazilgan urunmaning umumiy ta’rifini beramiz. Uzluksiz L egri

chizigdar M va Mj nuqtalarni olamiz (1-shakl).

1-zhall L 2-ghalcl

nuqtalar orqgali o‘tuvchi M to‘g‘ri chiziqqa kesuvchi deyiladi. M1 nuqta L egri chiziq
bo‘ylab siljib, M nuqtaga cheksiz yaqinlashsin. U holda kesuvchi M nuqta atrofida
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aylangan holda qandaydir MT limit holatiga intiladi. Berilgan L egri chizigqa berilgan
M nugqtada o‘tkazilgan urinma deb, MM; kesuvchining M1 nuqta L egri chiziq bo‘ylab
siljib M nuqtaga cheksiz yaqinlashgandagi MT limit holatiga aytiladi. Endi M(x,y)
nuqtada vertikal bo‘lmagan urinmaga ega bo‘lgan y=f(x) uzluksiz egri chiziq grafiini
qaraymiz va uning k = tga burchak koeffitsiyentini topamiz, bu yerda a —urinmaning
Ox o‘q bilan tashkil qilgan burchagi. Buning uchun M nuqta va grafikningx +
Ax abssissali M1 nuqtasi orqali kesuvchi o‘tkazamiz (2-shakl). Kesuvchining Ox o‘q
bilan tashkil gilgan burchagini ¢ bilan belgilaymiz.

2-shakldan topamiz:

CIMIN| Ay f(+Ax) = ()
~ |[MN|  Ax Ax

tge

Ax — 0da funksiyaning uzluksizligiga asosan Ax ham nolga intiladi. Shu sababli M1
nuqta egri chiziq bo‘ylab siljib, M nuqtaga cheksiz yaqinlashadi. Bunda

MM; kesuvchi M nuqta atrofida aylangan holda MT urinmaga yaqinlashib boradi,
ya’'ni

¢ — a. Bundan Alim0 Q= ayokiAlimO tge = tgaShuning uchun urinmaning burchak
X— X—

: - s i JO+AX)—f (%)
koeffitsiyenti k = tga = Al}lcr_r)l() tgo _Alalcr—I;IO o

Funksiya orttirmalari.

y= f(x) funksiya x va x1 nuqtalarda aniqlangan bo’lsin. x;— x ayirma argumentning X1

nugtadagi orttirmasi, f(x1) - f(Xz) ayirma esa funksiyaning X; nuqtadagi orttirmasi

deyiladi.

Argument orttirmasi Ax, funksiya orttirmasi Af yoki Ay ko’rinishda belgilanadi.
Demak, AX = X;— X, bundan x;= X + AX; Af = (X1) — f(xX) = f (x + AX) — f (X)

1-misol: y = x® funksiyaning argument giymati x dan x + Ax ga o’tgandagi orttirmasi
toping.

Yechish: f(x) = x5, f (X + AX) = (X +AX)®

Demak, Af=f (x +Ax) — f (X) = (x+ AX)® — x3= x3+ 3x2 AX + 3 - X - (AX)? + (AX)® — X3
= 3 X2 AX + 3 XAx? + (AX)® . Demak natija: Af=(3x?+3x AX+( AX?)AX
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Bu formuladan foydalanib x va Ax ning ixtiyoriy berilgan qiymatlari uchun f ning
qiymatini hisoblash mumkin. masalan, x = 2, Ax=0,1 bo’lganda Af=f(2,1) — f (2) =
(3-2+3-2-0,1+0,1% 0,1 =1,261.

Xulosa.

Ushbu maqola maktab o’quvchilariga Matematika faning O’zgaruvchi miqdorlar
orttirmalarining nisbati va uning manosi. Urinma tarifi. Funksiya ortirmasi mavzusuda
mavzuni misol va masalalar yordamida ochib berishga harakat qilindi, maqolada
keltirilgan malumotlarda foydalanish orqali o’'tilgan mavzuni takrorlash va yanada

tushunarli bo"lishiga yordam beradi.
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