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Название публикации: «CHIZIQLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR 

MAVZUSINI «FIKRLARNING SHIDDATLI HUJUMI» METODIDAN 

FOYDALANIB O’QITISH» 

 

Annotatsiya: Ushbu maqolada ta’lim jarayonida ko‘p qo‘llaniladigan “Fikrlarning 

shiddatli hujumi” metodi yoritilgan hamda  differensial tenglamalar fanining asosiy 

mavzularidan biri bo’lgan chiziqli differensial tenglamalar  mavzusini kengroq 

yoritishda bu metoddan foydalanilgan. Berilgan barcha topshiriqlar va ularning 

javoblari tahlil qilingan. 

Kalit so‘zlar: Chiziqli differensial tenglamalar, bir jinsli tenglama, bir jinsli bo’lmagan 

tenglama, o’zgarmasni variatsiyalash. 

«ОБУЧЕНИЕ ПРЕДМЕТУ ПРЯМЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

УРАВНЕНИЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДА «СУРОВОЙ АТАКИ 

ИДЕЙ» 

Элмурадова Хилола Ботировна 

Бухарский государственный университет, Физико-математический факультет  

Аннотация: В данной статье описывается метод «Суровой атаки идей», который 

был введен в учебный процесс, и использование этого метода в расширении темы 

линейных дифференциальных уравнений, которая является одной из основных 

тем в науке о дифференциальных уравнениях. Все задания и ответы на проверки 

были проанализированы. 

Ключевые слова: Линейные дифференциальные уравнения, однородные 

уравнения, неоднородные уравнения, переменная вариация. 

Hozirgi kunda ta’lim sohasida olib borilayotgan keng ko‘lamli islohotlar, ta’lim 

mazmunini takomilashtirishga oid qabul qilingan qarorlar, olingan nazariy bilimlarni 

amliyotda qo’llash samaradorligini oshirishga, hamda jadal taraqqiy etib borayotgan 

jamiyat uchun har tomonlama rivojlangan yosh avlodni tarbiyalashga ulkan xizmat 

qiladi. 
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Shu o‘rinda ta’lim jarayoniga yangi pedagogik texnologiyalarning 

qo‘llanilishi,  dars mazmunini talabalarga chuqur anglashlariga yordam beradi. 

Zamonaviy pedagogik texnologiya ta’limning ma’lum maqsadga yo‘naltirilgan shakli, 

usuli va vositalarining mahsulidir. Yangi pedagogik texnologiyalarsiz dars 

jarayonidagi aksariyat hollarda o‘qituvchi dars jarayonida faqat o‘zi ishlaydi, talabalar 

esa kuzatuvchi bo‘lib qolaveradilar. Ta’limning bunday tashkil etish talabalarning 

aqliy tafakkurini o‘stirmaydi, faolligini oshirmaydi. Dars jarayonida zamonaviy 

pedagogik metodlardan foydalanish esa, yaxshi natijalar beradi. Bizning bu ishda 

qo’llanilgan “Fikrlarning shiddatli  hujumi” metodi yaxshi samara beradi. Metodni 

qo‘llash jarayonida quyidagi holatlar yuzaga keladi: 

1. O‘quvchilar tomonidan muayyan nazariy bilimlarning puxta o‘zlashtirilishiga 

erishish; 

2. Vaqtni iqtisod qilish; 

3. Har bir o‘quvchini faollikka undash; 

4. Ularda erkin fikrlash layoqatini shakllantirish. 

“Fikrlarning shiddatli  hujumi” metodi haqida qisqacha ma’lumot beramiz. Bu metod 

talabalarni birgalikda ishlashga o‘rganish naqadar muhim ekanligini tushunishga 

yordam beradi. Chunki talabalarning bir-birlariga ijobiy ta’siri butun guruhning bilim 

olishi jarayonini optimallashtirishga xizmat qiladi.  

Metodning mohiyati quyidagidan iborat: 

Jamoa orasida muayyan topshiriqlarni bajarayotgan har bir talabaning shaxsiy 

imkoniyatlarini ro‘yobga chiqarishga ko‘maklashish, talabalarda ma’lum jamoa 

tomonidan bildirilgan fikrga qarshi g‘oyani ilgari surish layoqatini yuzaga keltirishdan 

iborat. “Fikrlarning shiddatli  hujumi” metodidan foydalanishga asoslangan 

mashg‘ulot quyidagi bosqichlarda tashkil etiladi: 

1-bosqich: Ruhiy jihatdan bir-biriga yaqin bo‘lgan o‘quvchilarni o‘zida biriktirilgan 

hamda son jihatdan teng bo‘lgan kichik guruhlarni shakllantirish; 

2-bosqich: Guruhlarga hal etish uchun topshirilgan vazifa yoki topshiriqlar 

mohiyatidan kelib chiqadigan maqsadlarni aniqlash; 
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3-bosqich: Guruhlar tomonidan muayyan g‘oyalarning ishlab chiqilishi (topshiriqlar 

hal etilishi); 

4-bosqich: Topshiriqlarning yechimlarini muhokama etish, ularni to‘g‘ri hal 

etilganligiga ko‘ra turkumlarga ajratish; 

5-bosqich: Topshiriqlarning yechimlarini qayta turkumlashtirish, ya’ni ularning 

to‘g‘riligi, yechimni topish uchun sarflangan vaqt, yechimlarning aniq va ravshan 

bayoni etilishi kabi mezonlar asosida baholash; 

6-bosqich: Dastlabki bosqichlarda topshiriqlarning yechimlari yuzasidan bildirilgan 

muayyan tanqidiy mulohazalarni muhokama etish hamda ular borasida yagona 

xulosaga kelish. 

No’malum funksiya va uning hosilasi birinchi darajada bo’lgan birinchi tartibli 

differensial tenglamaga chiziqli differensial tenglama deyiladi. 

Bunday tenglamaning umumiy ko’rinishi 

0)()(')(  xCyxByxA                                      (1) 

dan iborat. Bunda  )(),(),( xCxBxA   ko’rilayotgan oraliqda uzluksiz funksiyalardir. 

Agar ko’rilayotgan oraliqda  ning hamma  qiymatlarida 0)( xA  bo’lsa, (1) 

tenglamani 

)()(' xQyxpy                                                   (2) 

ko’rinishga keltirish mumkin. Bunda 
)(

)(
)(,

)(

)(
)(

xA

xC
xQ

xA

xB
xp 

   
 

(2) tenglamaga bir jinsli bo’lamagan chiziqli differensial tenglama deyiladi. 

Agar (2) da 0)( xQ  bo’lsa 

0)('  yxpy                                                        (3) 

tenglamaga bir jinsli chiziqli differensial tenglama deyiladi. ((2) tenglamaga mos 

bo’lgan). 

 (3) tenglama O’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamadir. 





dxxp

cyncdxxpyndxxp
y

dy )(

)()(                 (4) 
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 ning o’zgarmas qiymatlarida (4), (3) tenglamani qanoatlantiradi. Ya’ni (3) 

tenglamaning umumiy yechimi bo’ladi.  (2) tenglamaning ham umumiy yechimini 𝑠 ni 

𝑥 ning funksiyasi deb, (4) ko’rinishda izlaymiz. 

U holda (4) dan 


 dxxpdxxp

xpxcxcy
)()(

)()()(''                                      (5) 

(4) va (5) ga asosan (2) tenglama 

)()(')()('

)()()()()()('

)()(

)()()(

xQxcxQxc

xQxpxcxpxcxc

dxxpdxxp

dxxpdxxpdxxp












 

Bundan 

1
)(

)()( cdxxQxс
dxxp

                                        (6) 

U holda (4) va (6) ga asosan (2) ning umumiy yechimi 







 



1

)()(

)( cdxxQy
dxxpdxxp

                                (7) 

bo’ladi. 

Bu bir jinsli bo’lmagan chiziqli tenglamaning umumiy yechimini topish formulasi.  

(7) dan ko’rinadikim chiziqli differensial tenglamaning umumiy yechimi, ikkita 

kvadratura bilan aniqlanadi. 

Chiziqli differensial tenglamaning umumiy yechimini bunday usul bilan 

topishga, o’zgarmaslarni variatsiyalash usuli yoki Lagranj usuli deyiladi. 

Bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamaning umumiy yechimini ikkita 

yechimlar yig’indisidan iboratdir. 

Ulardan biri `
)(

1
 dxxp

с   bir jinsli (3) tenglamaning umumiy yechimidan, ikkinchisi esa, 

(2) tenglamaning xususiy 






 




dxxQ
dxxpвччз

)(
)()(

  

yechimdan iboratdir. 

(7) ni integrallab bo’lgach u quyidagi ko’rinishga keladi. 

constcxxcy  )()(   
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Bundan ko’rinadikim chiziqli differensial tenglamaning umumiy yechimi ixtiyoriy 

o’zgarmasga nisbatan chiziqli funksiyadan iboratdir. 

Misol 1. (𝑥𝑦 + 𝑒𝑥)𝑑𝑥 − 𝑥𝑑𝑦 = 0 shu misolmi o’zgarmasni variatsiyalash usuli bilan 

hisoblaymiz. Berilgan misolni 𝑥𝑦 + 𝑒𝑥 = 𝑥𝑦′ ko’rinishda yozib olamiz. Avval bir 

jinsli qismini ishlaymiz: 𝑥𝑦′ = 𝑥𝑦 

𝑑𝑦

𝑦
= 𝑑𝑥 , 𝑙𝑛𝑦 ∗

1

𝑐
= 𝑥 bundan 𝑦 = 𝑐𝑒𝑥 ni hosil qilamiz. Endi 𝑐 ni 𝑥 ga bog’liq funksiya 

deb qarab, bir jinsli bo’lmagan tenglamani hisoblaymiz: 

𝑦 = 𝑐(𝑥)𝑒𝑥 , 𝑦′ = 𝑐′(𝑥)𝑒𝑥 + 𝑐(𝑥)𝑒𝑥, 𝑥𝑐(𝑥)𝑒𝑥 + 𝑒𝑥 = 𝑥𝑐′(𝑥)𝑒𝑥 + 𝑐(𝑥)𝑒𝑥𝑥 

𝑐′(𝑥) =
1

𝑥
, 𝑐(𝑥) = 𝑙𝑛|𝑥| + 𝑐0. Endi yuqoridagi bir jinsli bo’lmagan tenglama 

yechimini toppish formulasiga ko’ra  

 𝑦 = (𝑙𝑛|𝑥| + 𝑐0)𝑒𝑥bo’ladi. 

(2) tenglamaning umumiy yechimini Eyler-Bernulli usulidan foydalanib topish ham 

mumkin. (2)  tenglamada 

uy                                                      (8) 

almashtirishni olamiz. Bunda 𝑢 va 𝜗 lar ixtiyoriy uzluksiz differensiallanuvchi 

funksiyalardir. (8) dan '''  uuy   

)()('' xQuxpuu                                           (9) 

)())('(' xQuxpuu                                              (10) 

𝑢(𝑥) funksiya ixtiyoriy bo’lgani uchun, uni shunday tanlab olamizkim 

0)('  uxpu  sharti bajarilsin. Bundan  dxxp
u

du
)(  




 dxxp

udxxpun
)(

)(                         (11) 

(11) ni (10) ga olib borib qo’ysak 

  


cdxxQxQxQ
dxxpdxxpdxxp

)()(')(
)()()(

          (12) 

ga ega bo’lamiz. Endi (8),(11),(12) larga asosan bir jinsli bo’lmagan differensial 

tenglamaning umumiy yechimi quyidagi ko’rinishga keladi: 







 



cdxxQy
dxxpdxxp

)(
)()(

  

Chiziqli differensial tenglama quyidagi xossalarga ega. 
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1 xossa. Agar bir jinsli bo’lmagan chiziqli differensial tenglamaning bitta xususiy 1y  

yechimi berilgan bo’lsa, uning umumiy yechimi bitta kvadratura bilan aniqlanadi. 

Isbot. 1y  (2) tenglamaning yechimi bo’lsin: Ya’ni )()( 11 xQyxpy    

1yzy                                                          (14) 

almashtirishini olamiz. Bunda  yangi no’malum funksiyadir. (14) dan  

'' 1 zyy                                                         (15) 

(14) va (15) ga asosan (2) tenglama 

)())((' 11 xQzyxpzy   yoki 0))()(()(' 1

1

1  xQxpyzxpz  bundan 

0)('  zxpz  

bu esa bir jinsli chiziqli differensial tenglama bo’lib, uning umumiy yechimi bitta 

kvadratura yordamida aniqlanadi. Bu topilgan qiymatini (14) ga qo’ysak (2) 

tenglamaning umumiy yechimiga ega bo’lamiz. 

2 xossa. Agar 1y  bir jinsli chiziqli (3) tenglamaning yechimi bo’lsa, u holda 1cy  ham 

(3) tenglamaning yechimi bo’ladi. 

3 xossa. Agar (2) tenglamaning ikkita 21, yy  xususiy yechimlar berilgan bo’lsa, uning 

umumiy yechimi kvadraturasiz aniqlanadi. 

Haqiqatdan ham 21, yy  tenglamaning yechimi bo’lgani uchun 

)()(

)()(

2

1

2

1

1

1

xQyxpy

xQyxpy




 

bularni hadlab ayirsak 0))(( 12

1

1

1

2  yyxpyy  

0))((
)(

12
12 


yyxp

dx

yyd
 

bundan ko’rinadikim, bir jinslimas chiziqli differensial tenglamaning 2 ta xususiy 

yechimlar ayirmasi, bir jinsli tenglamaning yechimi bo’ladi. U holda 1 va 2 xossaga 

asosan, (2) tenglamaning umumiy yechimi 

)( 121 yycyy   

dan iborat bo’ladi. Endi ikkinchi Eyler-Bernulli usuliga doir misol ko’ramiz: 

Misol 2. 
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Misol 3.   0'2 22  yyyxyx  
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dy
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dx
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