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®UO asropa: ElImuradova Hilola Botirovna

Buxoro davlat universiteti, Fizika-matematika fakulteti

Hazpanue nyoaukanmu: «CHIZIQLI DIFFERENSIAL TENGLAMALAR
MAVZUSINI  «FIKRLARNING SHIDDATLI HUJUMI» METODIDAN
FOYDALANIB O’QITISH»

Annotatsiya: Ushbu magolada ta’lim jarayonida ko‘p go‘llaniladigan “Fikrlarning
shiddatli hujumi” metodi yoritilgan hamda differensial tenglamalar fanining asosiy
mavzularidan biri bo’lgan chizigli differensial tenglamalar mavzusini kengroq
yoritishda bu metoddan foydalanilgan. Berilgan barcha topshiriglar va ularning
javoblari tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: Chizigli differensial tenglamalar, bir jinsli tenglama, bir jinsli bo’Imagan
tenglama, o’zgarmasni variatsiyalash.

«OBYYEHHUE NPEAMETY INTPAMbBIX JU®®EPEHIINAJIBHBIX
YPABHEHMM C HCHOJIb30BAHUEM METOJA «CYPOBOM ATAKH
HUJIEN»

DnmMmypanoBa Xuiona botupoBHa

Byxapckuii rocynapcTBeHHbIN YHUBEpCHTET, DU3HMKO-MaTEMaTHUICCKUMN PaKyIbTET
AHHoTanus: B nanHoii cratee onuckiBaeTcsa MeTo1 «CypoBOM aTaku UJI€i», KOTOPBIN
OBLI BBEJICH B yUE€OHBIN MPOIIECC, ¥ UCITOJIH30BAHKE ATOTO METO/1a B PACIITUPEHUN TEMBI
TUHENHBIX AuddepeHITnanbHbBIX YPABHEHUM, KOTOPAs SIBISIETCS] OJTHOM M3 OCHOBHBIX
TEM B Hayke o AuddhepeHIuaNbHbIX YpaBHEHUAX. Bee 3a1anns v OTBETHl Ha MPOBEPKU
OBLITN TIPOaHATN3UPOBAHBI.

KaoueBble caoBa: Jluneiineie auddepeHnnaibHble ypaBHEHHS, OJIHOPOIHBIC
YpaBHEHHUS, HEOQHOPOAHBIE YPAaBHEHUS, IEPEMEHHAsT BapHUalysl.

Hozirgi kunda ta’lim sohasida olib borilayotgan keng ko‘lamli islohotlar, ta’lim
mazmunini takomilashtirishga oid gabul gilingan garorlar, olingan nazariy bilimlarni
amliyotda qo’llash samaradorligini oshirishga, hamda jadal taraqqiy etib borayotgan
jamiyat uchun har tomonlama rivojlangan yosh avlodni tarbiyalashga ulkan xizmat
giladi.
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Shu o‘rinda ta’lim jarayoniga yangi pedagogik texnologiyalarning
go‘llanilishi, dars mazmunini talabalarga chuqur anglashlariga yordam beradi.

Zamonaviy pedagogik texnologiya ta’limning ma’lum magsadga yo‘naltirilgan shakli,
usuli va vositalarining mahsulidir. Yangi pedagogik texnologiyalarsiz dars
jarayonidagi aksariyat hollarda o‘gituvchi dars jarayonida fagat o‘zi ishlaydi, talabalar
esa kuzatuvchi bo‘lib golaveradilar. Ta’limning bunday tashkil etish talabalarning
agliy tafakkurini o‘stirmaydi, faolligini oshirmaydi. Dars jarayonida zamonaviy
pedagogik metodlardan foydalanish esa, yaxshi natijalar beradi. Bizning bu ishda
qo’llanilgan “Fikrlarning shiddatli hujumi” metodi yaxshi samara beradi. Metodni
qo‘llash jarayonida quyidagi holatlar yuzaga keladi:

1. O‘quvchilar tomonidan muayyan nazariy bilimlarning puxta o‘zlashtirilishiga

erishish;

2. Vaqtni igtisod qilish;

3. Har bir o‘quvchini faollikka undash;

4. Ularda erkin fikrlash layogatini shakllantirish.
“Fikrlarning shiddatli hujumi” metodi hagida gisgacha ma’lumot beramiz. Bu metod
talabalarni birgalikda ishlashga o‘rganish nagadar muhim ekanligini tushunishga
yordam beradi. Chunki talabalarning bir-birlariga ijobiy ta’siri butun guruhning bilim
olishi jarayonini optimallashtirishga xizmat giladi.
Metodning mohiyati quyidagidan iborat:
Jamoa orasida muayyan topshiriglarni bajarayotgan har bir talabaning shaxsiy
imkoniyatlarini ro‘yobga chigarishga ko‘maklashish, talabalarda ma’lum jamoa
tomonidan bildirilgan fikrga qarshi g‘oyani ilgari surish layogatini yuzaga keltirishdan
iborat. “Fikrlarning shiddatli hujumi” metodidan foydalanishga asoslangan
mashg‘ulot quyidagi bosqichlarda tashkil etiladi:
1-bosqich: Ruhiy jihatdan bir-biriga yaqin bo‘lgan o‘quvchilarni o‘zida biriktirilgan
hamda son jihatdan teng bo‘lgan kichik guruhlarni shakllantirish;
2-bosqich: Guruhlarga hal etish uchun topshirilgan vazifa yoki topshiriglar

mohiyatidan kelib chigadigan magsadlarni aniqlash;
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3-bosqich: Guruhlar tomonidan muayyan g‘oyalarning ishlab chiqilishi (topshiriglar
hal etilishi);
4-bosqich: Topshiriglarning yechimlarini muhokama etish, ularni to‘g‘ri hal
etilganligiga ko‘ra turkumlarga ajratish;
5-bosqich: Topshiriglarning yechimlarini qayta turkumlashtirish, ya’ni ularning
to‘g riligi, yechimni topish uchun sarflangan vaqt, yechimlarning aniq va ravshan
bayoni etilishi kabi mezonlar asosida baholash;
6-bosqich: Dastlabki bosgichlarda topshiriglarning yechimlari yuzasidan bildirilgan
muayyan tangidiy mulohazalarni muhokama etish hamda ular borasida yagona
xulosaga kelish.

No’malum funksiya va uning hosilasi birinchi darajada bo’lgan birinchi tartibli
differensial tenglamaga chiziqgli differensial tenglama deyiladi.
Bunday tenglamaning umumiy ko’rinishi

AX)Y+B(X)y+C(x)=0 1)

dan iborat. Bunda A(x), B(x), C(x) ko’rilayotgan oraligda uzluksiz funksiyalardir.

Agar ko’rilayotgan oraligda x ning hamma giymatlarida A(x) =0 bo’lsa, (1)

tenglamani
y+p(X)y =Q(x) (@)
b . : _B(X )
ko’rinishga keltirish mumkin. Bunda p(x) = A’ Q(x) = AG)

(2) tenglamaga bir jinsli bo’lamagan chiziqli differensial tenglama deyiladi.
Agar (2) da Q(x) =0 bo’lsa
y+p(x)y =0 ©)

tenglamaga bir jinsli chizigli differensial tenglama deyiladi. ((2) tenglamaga mos

bo’lgan).
(3) tenglama O’zgaruvchilari ajraladigan differensial tenglamadir.
d—; =—p(x)dx  /nly| = —_[ p(x)dx + /nc y = Lk 4)
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¢ ning o’zgarmas (qiymatlarida (4), (3) tenglamani qganoatlantiradi. Ya’ni (3)
tenglamaning umumiy yechimi bo’ladi. (2) tenglamaning ham umumiy yechimini s ni
x ning funksiyasi deb, (4) ko’rinishda izlaymiz.

U holda (4) dan

p(x)dx

y'=c (e " e pooge O (5)

(4) va (b) ga asosan (2) tenglama
¢ P e p(r P e por T = Qe
e P oe ="
Bundan
e() = [ (T POORQx)dx+ ¢, (6)
U holda (4) va (6) ga asosan (2) ning umumiy yechimi

y =10 [ Qe ™)

bo’ladi.
Bu bir jinsli bo’lmagan chiziqli tenglamaning umumiy yechimini topish formulasi.
(7) dan ko’rinadikim chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimi, ikkita
kvadratura bilan aniglanadi.

Chizigli differensial tenglamaning umumiy yechimini bunday usul bilan
topishga, o’zgarmaslarni variatsiyalash usuli yoki Lagranj usuli deyiladi.

Bir jinsli bo’lmagan differensial tenglamaning umumiy yechimini ikkita

yechimlar yig’indisidan iboratdir.

Ulardan biri ¢~/ "M% pir jinsli (3) tenglamaning umumiy yechimidan, ikkinchisi esa,

(2) tenglamaning xususiy
[JS(”)“UA p(x)de(X)dX:|

yechimdan iboratdir.
(7) n1 integrallab bo’lgach u quyidagi ko’rinishga keladi.
y =co(X)+w(X) ¢ = const
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Bundan ko’rinadikim chiziqli differensial tenglamaning umumiy yechimi ixtiyoriy
0’zgarmasga nisbatan chiziqli funksiyadan iboratdir.

Misol 1. (xy + e*)dx — xdy = 0 shu misolmi 0’zgarmasni variatsiyalash usuli bilan
hisoblaymiz. Berilgan misolni xy + e* = xy’ ko’rinishda yozib olamiz. Avval bir
jinsli gismini ishlaymiz: xy’ = xy

% =dx,Iny * % = x bundan y = ce” ni hosil gilamiz. Endi ¢ ni x ga bog’liq funksiya

deb garab, bir jinsli bo’Imagan tenglamani hisoblaymiz:
y=c(x)e*,y =c'(x)e* + c(x)e*, xc(x)e* + e* = xc'(x)e* + c(x)e*x
c'(x) = %, c(x) = In|x| + cy. Endi yuqoridagi bir jinsli bo’lmagan tenglama
yechimini toppish formulasiga ko’ra
y = (In|x| + ¢y)e*bo’ladi.
(2) tenglamaning umumiy yechimini Eyler-Bernulli usulidan foydalanib topish ham
mumkin. (2) tenglamada
y=ud (8)
almashtirishni olamiz. Bunda u va 9 lar ixtiyoriy uzluksiz differensiallanuvchi
funksiyalardir. (8) dan y'=u'9+ud
u'g+ud+p(x)ud = Q(x) 9)
ud+u'+p(x)u)$ = Q(x) (10)

u(x) funksiya ixtiyoriy bo’lgani uchun, uni shunday tanlab olamizkim

u'+p(x)u =0 sharti bajarilsin. Bundan Ollj—u = —p(x)dx

nlul = —I p(x)dx  u= R ke (11)
(11) ni (10) ga olib borib qo’ysak
ey 9=ty 9= [ Quodre (12)

ga ega bo’lamiz. Endi (8),(11),(12) larga asosan bir jinsli bo’lmagan differensial

tenglamaning umumiy yechimi quyidagi ko’rinishga keladi:
= I [ g

Chiziqli differensial tenglama quyidagi xossalarga ega.
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1 xossa. Agar bir jinsli bo’lmagan chiziqli differensial tenglamaning bitta xususiy Y,
yechimi berilgan bo’lsa, uning umumiy yechimi bitta kvadratura bilan aniglanadi.
Isbot. Y, (2) tenglamaning yechimi bo’lsin: Ya’ni y; + p(X)y, =Q(X)

y=2z+Yy, (14)
almashtirishini olamiz. Bunda = yangi no’malum funksiyadir. (14) dan

y'=y1+2 (15)
(14) va (15) ga asosan (2) tenglama
Y, +2+p(X)(y, +2)=Q(X) yoki 2+ p(x)z + (¥} + p(x) - Q(x)) = 0 bundan

Z+p(x)z=0
bu esa bir jinsli chizigli differensial tenglama bo’lib, uning umumiy yechimi bitta
kvadratura yordamida aniglanadi. Bu topilgan :zqiymatini (14) ga qo’ysak (2)
tenglamaning umumiy yechimiga ega bo’lamiz.
2 xo0ssa. Agar vy, bir jinsli chiziqli (3) tenglamaning yechimi bo’lsa, u holda cy, ham
(3) tenglamaning yechimi bo’ladi.
3 xossa. Agar (2) tenglamaning ikkita y,,y, xususiy yechimlar berilgan bo’lsa, uning
umumiy yechimi kvadraturasiz aniglanadi.
Hagigatdan ham vy,,y, tenglamaning yechimi bo’lgani uchun
¥ + PNy, =Q(X)
Y2+ P(X)Y, = Q(X)

bularni hadlab ayirsak y; —vy; + p(x)(y,—y,) =0

d(y, — vy
dx

+PpO)(Y, =) =0
bundan ko’rinadikim, bir jinslimas chiziqli differensial tenglamaning 2 ta Xususiy
yechimlar ayirmasi, bir jinsli tenglamaning yechimi bo’ladi. U holda 1 va 2 xossaga
asosan, (2) tenglamaning umumiy yechimi

Y=Y +0(Y, = Y)
dan iborat bo’ladi. Endi ikkinchi Eyler-Bernulli usuliga doir misol ko’ramiz:

Misol 2.
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Xy'+y = x° y'+1y = x?
X

y="0

%(

X4

4

c X
Ztcl=2+2

Id:[.[ﬂ %xzdx + c} = ¢~ [jé"“‘x‘xzdx + c]: % U X - X*dx +c]= % [[ x3dx + c]:

X 4

Misol 3. (x—2xy—y2)y'+y2 =0

2 _ 2 _
ﬂ:_y—z %:_x 2x32/ y %Jrl 2yX:1
dx  x—2xy—y dy y dy vy
_Il—iydy Jal—zzy £+2£n\y\ —E—ZEHM 1 ) 1 1
x=0 _[ﬁ Y dy+c|=0¢Y _[ﬁ y dy+c|=0Yy Iﬁ y~—2dy+c =
y

1

1 1 1 1

=1Yy? If yd(—£}+c =0Yy? 0 Y rc|=ctYy? +y?
y
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