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Annotasiya: Magolada Qora tuproq, kulrang tuprog zonalarida fermentlarning
faolliyati va o’ziga xos fermentlarning xususyatini o’rganish.Shuningdek, biologik
faolligi moddalarning kuchli ishlashiga noqulay sharoitlar (havo harorati, tuproq pH
ko’rsatkichi, namlikni ta’siri). Shu bilan bir gatorda kulrang tuproglarda chirindi
moddalarning miqdori kam ya’ni yuqori gatlamida, atigi 1-1,5% ni tashkil etadi. Bu
ko’rsatilgan zonada fementlarning, xususan, perioksidazaning faolligi 3-3,5mg/g
bo’lsa polifenoloksidaza faolligi 0,50-070 mg/g ekanligi aniglangan. Bu
fermentlarning migdorni oshirishni 0’ziga xosligi hagida ma’lumot berilgan.

Kalit so’zlar: polifenoloksidaza,  periokisidaza,  proteaza va ureaza,
nitrifikasiya va aminifikasiya.
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Abstract: The article considers the activity of enzymes and the characteristics
of specific enzymes in the chernozem, serozem zones. In addition, the biological
activity of unfavorable conditions for the strong action of substances (air temperature,
soil pH, humidity). In this zone, the activity of enzymes, in particular peroxidase,
was 3-3.5 mg/g, while the activity of polyphenol oxidase was 0.50- 070 mg/g. The
specificity of increasing the amount of these enzymes has been reported.
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Tuproq unumdorligi fizik - kimyoviy xususiatlariga, gumus gatlami, tarkibida
mavjud bo’lgan organik mineral moddalarga va aynigsa uning takibidagi turli xil
foydali mikroorganizmlar to’plamiga, miqdoriga va bioogik faoliiklariga bevosta
bog’liqdir. Osimliklarning, o’sishi, rivojlanishi, unumli hosil berishida tuproq
tarkibida mavjud organik va noorganik moddalar aynigsa mikroorganizmlarning,
xususan keng targalishi, xilma-xilligi va aynigsa, fermntativ faolliklari o’ta muhim
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va o’ta ahamiyatlidir. Binobarin, mamlakatimiz ekin maydonlari, sifati tuproq
tarkibi, ularda kechuvchi kimoviy va biologik, aynigsa mikrobiologik jarayonlarni
o’rganish va boshgarish usullarini yaratish, tuproglar strukturasini yaxshilash,
unumdorligini oshirish eng asosiy va dolzarb vazifalardan biridir [1-3].

Ma’lumki qora tuprog bosha tuproq zonalariga nisbatan organik modda
zahiralariga juda boy. Bu tuprogning yugori gatlamida chrindilarnng miqdori
10-12% ni tashkil etishi bilan boshga elemementlarga boydir, ya’ni azot, fosfor, va
mikroelementlari yetarli darajada.Yuqorida aytilgan organik modda zahiralarning
ko’pligidan gat’iy nazar, bu zonada fermentlarning faolliyati juda kam bo’lganligi
uchun organik modda to’plamlari sekin parchalanish xussiatga ega O’rta Osiyoda
uchraydigan tuproglarning organik modda zahiralari juda kam bo’lishiga garamay,
ulardagi fermentlar faolligi kuchli darajada ekanligi tajribada isbotlangan. Qora
tuproq zonalaridagi fermentlar ayniqsa, periokisidaza fermenti, 0-1,7 mg/g tuprogda
bolsa, polifenoloksidaza fermenti esa 0,70-0,95 mg/g ekanlgi aniglangan. Demak, bu
zonadagi tuproglar organik modda qoldiglarining zahiralari parchalanish va
mineralizasiya qilinishi sekin davom etadi.Ya’ni o’simliklarning organik modda
goldiglarini o’zlashtirish jarayoni juda past [2-4].

Chunki, ularning biologik faolligi moddalarning kuchli ishlashiga noqulay
sharoitlar (havo harorati, tuproq pH ko’rsatkichi, namlik) salbiy ta’sir ko’rsatadi.
Shu bilan bir gatorda kulrang tuproglarda chirindi moddalarning migdori kam ya’ni
yugori qatlamida, atigi 1-1,5 % ni tashkil etadi. Bu ko’rsatilgan zonada
fementlarning, xususan, perioksidazaning faolligi 3-3,5mg/g bo’sa polifenoloksidaza
faolligi 0,50-070 mg/g ekanligi aniglangan. Ushbu keltirilgan ragamlar organik
modda zahiralarining tuprigda to’planib turishi juda past darajada ekanligidan darak
beradi. Kulrang tuproq zonalarida organik moddalarning mineralizasiya qilinishi,
sintez jarayoniga nisbatan bir necha marta kuchli ekanligidan dalolat beradi. Demak
chirindi moddalarning ushbu tuproqgda to’planib turishini hisobga olgan holda, har
yili ekin ekish bilan birgada mineral o’g’itlarni ohak bilan birga go’shib, tuprogga
qo’llash yaxshi samara berayotganiligi gayd etilgan [2-3].

Tuproqdagi fermentlar faolligi mikroorganizmlarning metobolizimi va tuproq
sharoitiga bevosta bog’ligligi bilan birga, metobolizmda gatnashadigan fermentlar
sintez gilishiga ham bog’lig. Masalan proteaza va ureaza tuprogdagi organik azotning
minerallanish jarayonlarini amalga oshiradi, yani tuprogdagi nitrifikasiya va
aminifikasiya jarayoni natijasida, o’simliklar uchun tez o’zlashtiladigan azot
birikmalarining hosil bo’lishiga olib keladi.Tuprog uchun o’ta muhim bo ‘lgan
mazkur reksiyalarda katalizatorlik vazifasini bajaradigan bu fermentlarning ahamiyati
va faolliklari behisobdir. Shu bilan birga, katalaza fermenti undan ajralib chigadigan
kislarod va boshga elementlar bilan bog’ilgligi, shunningdek organik moddalarning
tuproqda ko’p yoki kamligiga qgarab, ushbu fermentning ish funksiyasi doimo
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0’zgarib turadi. Masalan O’zbekiston sharoitida sur tuproqglari katalaza fermenti
faolligi xilma-xil bo’lib, ulaning miqgdori tuproqdagi chirindi moddalar zahiralarning
oz yoki ko’pligiga bevosita bog’liqdir Yugorida korsatilgan proteaza va ureaza
fermentlari bir muhitda sodir bo’layotgan reksiyalarning ikki tomomnlama
xususiyatlarini, y’ni organik birikmalarning gidrolizlanishi va mineralizasiya qilishi
bilan tugallanadi. Bu ikki jarayon ogimi bir -biriga bog’liq holda davom etadi [3-15].

Invertaza fermenti (a-fruktofuranosidaza) turli uglevodlarning glyukoza va
fruktoza molekulalariga bo’linishini katalizlaydi. Ko’p ma’lumotlar invertaza faolligi
bilan tuprogning biologik faolligi, undagi organik moddalarning tarkibi, dala
ekinlarining hosildorligi va qishlog xo’jaligida foydalanish paytida tuprogning
0’zgarishi o’rtasidagi bog’liglikni tasdiglaydi (Xaziev F.X., 1972; Galstyan A..Sh.,
1978; Vasilieva L.I1., 1980). Shudgorlash chuqurligi oshishi bilan tuprogning yugori
gatlamidagi invertaza faolligi biroz pasayadi, bu esa bu tuprog gatlamining
kamayishi bilan izohlanadi, chunki chuqur shudgorlash paytida o’simlik
goldiglarining asosiy miqdori quyi gatlamlarga joylashtiriladi. O’rnatishdan keyingi
goldiglarning katta gismi tuprogning yugori gatlamida golipsiz shudgorlash paytida
to’planishi o’simliklarning vegetatsiya davri oxirigacha 30-40 sm gatlamda invertaz
faolligining 5-15%ga pasayishiga olib keladi [1-3].

Urug’lantirilgan fonda invertaza faolligi shudgorlagandan keyingina o’rtacha
5% ga oshdi. Tuprogga ishlov berishning qolipdan yasalmagan usullariga ko’ra,
o’g’itlar bu fermentning faolligiga ta’sir gilmagan. Ureazaning ta’siri azotli organik
birikmalar molekulalarida azot va uglerod (CO-IN) o’rtasidagi bog’lanishning
gidrolitik bo’linishi bilan bog’lig. Shuning uchun, ko’plab tadgigotchilar uraz
faolligi bilan tuproqdagi azot va chirindi migdori o’rtasida ijobiy bog’liglik borligini
gayd etishdi. Ureazaning faolligi nafagat gumusning umumiy miqdoriga, balki uning
sifatiga bog’lig bo’lib, asosan uglerodning azotga nisbati bilan bog’lig (C:14).
Uglerodning azotga nisbati eng yuqori bo’lgan organik moddalar urazaning eng
yugori faolligiga to’g’ri keladi; uglerodning azotga nisbati giymatining pasayishi
bilan fermentning faolligi ham pasayadi. Bu, V.D.Muxa va L.l.Vasileva, urazning
tuproqdagi azotli organik birikmalarni konversiya jarayonlariga tartibga soluvchi
ta’sirini ko’rsatadi. Bizning tadgiqotlarimizda, qolipga ishlov berish variantlari
orasida, urazning eng yuqori faolligi 20-22 sm chuqurlikda shudgorlash orgali
namoyon bo’ldi, qayta ishlashni chuqurlashtirish bu ferment faolligining sezilarli
pasayishiga olib keldi. Shunday qilib, vegetatsiya boshida, 0-40 sm tuproq
gatlamida 35-37 sm haydalgandan so’ng, ammiak 20-22 sm normal chuqurlikka
ishlov berilgandan 20% kamroq chiqgariladi (o’rtacha 1980- yillar uchun, 1982 vyil, 1
g havo qurug tuproq uchun mg YH 3).

Tuprogdagi organik moddalarning o’zgarishi jarayonlarining intensivligi va
yo’nalishi, shuningdek, oksidlanish-gaytarilish fermentlari polifenoloksidaza va
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peroksidaza faolligi bilan belgilanadi. Polifenol oksidaza aromatik seriyali organik
birikmalarni chirindi komponentlariga aylantirishda ishtirok etadi (Mishustin E.N. va
boshgalar, 1956, Kononova M.M., 1963). Himik moddalarning parchalanishida
peroksidaza va katalaza muhim rol o’ynaydi (Nikitin D.I., 1960).

Tadgiqgotchilar chirindi va peroksidaza faolligining parchalanishi va polifenol
oksidaza faolligi bilan deyarli funktsional salbiy munosabatlar o’rtasida yuqori ijobiy
korrelyatsiyani gayd etishdi (Chunderova A.l., 1970, Dulgerov A.N., 1981).
Peroksidaza va polifenoloksidaza funktsiyalarining garama -garshi yo’nalishi va
ularni qo’llashning yagona ob’ekti A.l. Chunderova "chirindi to’planish koeffitsienti"
kontseptsiyasini taklif qiladi, uning qiymati tuprogning polifenol oksidaza
faolligining peroksidaza faolligiga nisbati bilan belgilanadi.

Tadgiqgotlarimiz shuni ko’rsatdiki, shudgorlash chuqurligining 20-22 sm dan
35-37 sm gacha oshishi va tekis kesuvchi, qudugsiz shudgor, kesak, "paraplow"
tipidagi asbob, SibIME bilan golipsiz ishlov berish. stendlar, shuningdek "noil" ga
muvofiq ishlov berish natijasida peroksidaza faolligi 4-6% ga oshdi va polifenol
oksidaza faolligi 4-5% ga pasaydi (1-jadval). Shu bilan birga, chirindi to’planish
koeffitsienti 8-10%ga kamaydi.No’xat ostidan 0-40 sm tuproq gatlamida peroksidaza
va polifenol oksidazaning faolligi, 100 g havoda quruqda purpurgallin mg. tuprog 30
dagigada (1980-1982).

1-jadval
. .,| polifen- , . .| polifen- , .
Variantlar peroksid loksidaza to’planish | peroksid loksidaza to’planish
. o’g’itlar bilan
Yillik g TP
o’g’itlarsiz
- o’g’itlar bilan
Yillik d - -
o’g’itlarsiz
Yillik o’g’itlar bilan
davolash o’g’itlarsiz
tekis g
1885 yildan beri noma’lum depozit

Tadgiqotlar chirindi to’planish koeffitsienti va mineral azotni o’zlashtiradigan
mikroorganizmlar sonining organik birikmalar azotini assimilyatsiya giluvchi
mikroorganizmlar soniga nisbati (KAA:MPA) o’rtasida bog’liglik o’rnatildi. Ikkala
ko’rsatkich  o’rtasidagi  korrelyatsiya  koeffitsienti  -0.248+0.094.  Birinchi
indikatorning ko’payishi ko’p hollarda ikkinchisining pasayishiga olib keladi va
aksincha, bu mikrobial senoz tuzilishi bilan tuprog organik moddalarining
biokimyoviy 0’zgarishi jarayonining yo’nalishi o’rtasida bog’liglik borligini
tasdiglaydi. Ko’rinib turibdiki, bu ikki koeffitsientning nisbati madaniy va tuproq
shakllanish jarayonining yo’nalishini tavsiflay oladi.
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Bu bizga peroksidaza va polifenoloksidaza faolligi natijasida hosil bo’lgan
tuprog organik moddalarining o’zgarishi, chuqurni haydash va ishlov berishni
to’shakka burilmasdan chirindi chirishi oshishiga olib keladi degan xulosaga
kelishimizga imkon beradi.

Guruch. 5. Kungabogarda 2-4 juft haqiqiy barglar davrida 0-40 sm tuproqg
gatlamidagi peroksidaza faolligiga har xil usullar va asosiy davolashning ta’siri, 1 g
havodan qurug tuprogga mg purpurgallin (1989-1991).

Tuprogda sodir bo’ladigan biokimyoviy jarayonlarning yo’nalishi va
intensivligida aniq o’rinni katalaza fermenti egallaydi. Faollashtiruvchi harakati
natijasida vodorod peroksid suvga va erkin kislorodga bo’linadi. Katalaza
peroksidaza bilan bir gatorda peroksidaza turidagi reaktsiyalarda ishtirok etishi
mumkin, deb ishoniladi, bunda gaytarilgan birikmalar oksidlanadi. Qishloq xo’jaligi
ilmiy -tadgiqot instituti tajribalarida, TsChP ularni. V.V. Dokuchayev katalaza
faolligining chuqurlikka yoki tuprogni asosiy etishtirish usullariga bog’ligligini
aniglamagan. Biroq,  shudgorlash chuqurligi 25-27 sm dan oshishi bilan,
shuningdek, tuprogni ishlov berilmasdan ishlov berishda, 20-22 sm va 25-27 sm
chuqurlikdagi shudgorlash bilan solishtirganda katalaza faolligining sezilarli o’sishi
gayd etildi.

Hozirgi vagtda fan yangiliklarini joriylashtirishda keng yo’llar ochilib, bu kabi
ishlarni olib borish dolzarb mavzuga aylantirilgan. Biologiyaning ishlab chigarishda
go’llash borasida, xususan baligchilikda xlorella o’simliklaridan foydalanish va
fermentlar biotexnologiyasi yo’nalishida ham bir gator ilmiy izlanishlar olib borilgan
[6-16].

Shu bilan bir gatorda, matematika va biologiya fanlarini o’qitish sifatini
oshirish,  fan yutuglarini qo’llash ishlarini yanada faollashtirish masalalariga
mamlakat miqyosida faol tadbirlar olib borilmoqgda. Barchaga ma’lumki, biologik
jarayon - populyasiyadagi genetik o’zgarishlar turlarning kelib chigishi, yangi
o’simlik navlari, hayvon zotlarini yaratish va boshqalar asosini tashkil giladi.
«Populyasiya» terminini daniyalik genetik V.logansen genetik jihatdan bir xil
bo’Imagan individlar guruhini sof liniya (genetik jihatdan bir xil bo’lgan guruh) dan
farg qgilish uchun taklif etgan (Vikipediya materiallari).

Tabiatda populyasiyaning turli xil tiplari uchraydi: yopiq; panmiktik; mendelcha
va muvozanatlangan populyasiya. Fanda mavjud bo’lgan ideal populyasiya
tushunchasi tabiatda uchramaydi va u fagat matematik modellarda hisobga olinadi.
Chunki matematik modellarni qurishda barcha parametrlarni hisobga olish o’ta
murakkab masalalarga olib keladi va uni o’rganish ishlari ham bir gator giyinchiliklar
tug’diradi. Masalan, baliglar populyasiyani o’rganish jarayonida ularning aralashib
ketishiga geografik (suv havzasi, tog’, o’rmon, cho’l), biologik (jinsiy apparatning
tuzilishida kuyikish va uya qurish), ekologik omillar ta’sir ko’rsatishini inobatga
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olish katta qiyinchiliklar tug’diradi. Bularning barchasi bu populyasiyaning
matematik modelini qurish uchun muammoli masaladir. Shuning uchun, matematik
modellarni tuzishda bir gancha parametrlarni inobatga olishda va ularni hisoblashda
turli farazlar (shuningdek, ideallashtirishlar) kiritiladi.

Matematik modellar oddiy differensial tenglamalar sistemalari va tengsizliklar
yig’indisidan iborat bo’lib, ularning yechimlari yordamida u yoki bu omilning ta’sir
kuchi o’zgarishini oldindan aytib berish mumkin. Masalan populyasiya jarayoni
oddiy differensial tenglamalar sistemalari orgali ifodalangan bo’lsa, bu kabi
tenglamalarni sifatiy tahlil gilish orqgali kerakli natijalarni olish mumkin.

[17-19] magolalarda biologik jarayonlarni ifodalovchi turli matematik modellar
tahlil gilingan va biologiya bilan bog’ligligi ko’rsatib o’tilgan. Populyasiya va turli
fizik jarayonlar chizigli bo’Imagan oddiy differensial tenglamalar sistemalari hamda
chizigli bo’lmagan xususiy hosilali differensial tenglamalar [20-30] uchun turli
chegaraviy masalalarni o’rganishga keltiriladi va yechimlari tahlil gilingan.

Foydalanilgan adabiyotlar

1. Tokhirov B.B., Mustafoyev X., Tagayeva M.B. Production of microscopic
always, their use in livestock and poultry // Dxonomuka u commym. 2021, Ne. 4-1. p.
426-427.

2. XomxkumypogoBa H.P., Xakxumora H.X., Toraea M.B. Byxopo Boxacu
Cyropuwiagurad  YTJIOKHU aJUTFOBHAIT TyHOpoKJapuaa  MHKPOOpPraHU3MIIap
daommrn // Pecnybnuka wWiMuR-aManvii aH)KyMaHd MaTepuayiapd TYIUIaMH.
['ymucton, 2020. 166 6.

3. M.B. Togaeva, Z.T.Safarova, N.A.Azizova. Main sources of increasing the
productivity of alluval soils of medium salt grazine of bukhara region // JournalNX. —
T. 6. — Ne. 06. p. 88-93.

4. XomxumypomaoBa H., XakumoBa H., Taraea M. buosornueckas
aKTUBHOCTB 1M0YB byxapckoro oasnca B 3aBUCUMOCTH OT cteneHu. Tomkent, 2020,
c. 1061-1064.

5. bepexnosa B.B., Jlxymanuésosa I'.11., 3apuno P.H., Wkpomona C.,
Kapaxamxkaesa X., Jlxxymanuézos U. Brnusnue dpochopmmoOunuzyrommx OakTepuid
M3EJICHBIX ~ MHUKPOBOJIPOCJIEM HA  coJepKaHUE TMOABUXKHBIX(ochaToB TMOUB
UTNPOIYKTUBHOCTh KapTodens // 3aMoHaBHN MHKPOOMOJIOTHS Ba OHOTEXHOJOTHSI
myammodnapu, Tomkent, 2009, c. 75.

6. Toxirov B.B., Shamsiyev N.A., Baxshullayeva G.V. YcioBus pasMHOKeHHUs
HEKOTOPBIX IMPOMBICIOBBIX BHIOB pbIO 03¢pa AskarutMa // Yuensiii XXI Beka,
MEXIYyHApOAHbINA HayuHbIH xypHai— 2016. — Ne. 5-1.

WWW.OPENSCIENCE.UZ 38 @) ]


http://www.uch21vek.com/assets/uch21vek_5_1_2016.pdf#page=18
http://www.uch21vek.com/assets/uch21vek_5_1_2016.pdf#page=18

"SCIENCE AND EDUCATION" SCIENTIFIC JOURNAL / ISSN 2181-0842 JANUARY 2022 / VOLUME 3 [SSUE 1

7. ToxupoB b. b., Temaesa JI. P. Xapakrepuctuka pacTeHHii, 00OTOIIAOIINE
duTocanuTapHoe cocrosiHue Jpkainay Kemeuikyma  //Bompockl  Hayku U
obpaszoBanwms. — 2018. — Ne, 10 (22).

8. Tolibova N.N., Tokhirov B.B., Aripov B. F. Determination of zooplanctons
in dengizkol lake and their use in fishing //Ilentp Hayunsix nyonukarmii (buxdu. uz).
—2020. - T.1.— Ne. 1.

9. Tokhirov B. B., Sayfiyev T. F., Hakimova N. K., Rakhmatova Z. B.
Dynamics of enzyme activity in salted soils // JUHAMUKA. — 2020. — T. 6. — Ne. 10.

10. Khusenov B.K., Tokhirov B. B., Turaev M. M. Biotechnology of biological
and chemical treatment of water from the factory of bukhara oil refinery// Lentp
Hay4yHbIX yOimkaruit (buxdu. Uz). — 2020. — T. 1. — Ne. 1.

11. Rakhmatova Z. B., Tokhirov B. B. Aquaculture of plant-fishing fishfeeding
and growing // MexyHapoaHbIi XypHaI MapkeTuHra u textosorui, 10-9 (2020):
5-9.

12. Mamurova M. O., Tokhirov B. B., Yusupov J. I., Sayfiyev T. F. Incubation
of plant-fish fish and the efficiency of feeding // MexnyHapoaHbIii KypHaI IO
MapkeTHHry u Texronorusm. — 2020. — T. 10. — Ne. 9. — C. 10-13.

13. Mamurova M. O., Tokhirov B. B., Tog’aeva M., Rakhmatova Z. B. The
role of enzymes in biotechnology // International Journal of Marketing and
Technology, ISSUE 09, T-10, (2020). C .14-17.

14. Toxirov B.B., Alimova L.H., Xudoyberdiyeva S.A. Practical value of
microscopic algae in the farming sector // Bonipocsl Hayku 1 oOpa3zoBanus. — 2018. —
Ne. 10 (22).

15. Toxirov B.B. Ilpaktryeckas 3HaYMMOCTh YUCTOW XJIOPEIUIBI JIJISI PHIOHOTO
xo3svictBa // Yuenbrid XXI Beka, MeXAyHapOIHBIA Hay4HbIH xkypHaT — 2017. — Ne,
1-1.

16. Toxirov B.B. Practical value of microscopic algae in the farming sector // —
Yuénpiii XXI| Beka. — 2017. — Ne. 1-1 (26). — C. 31-32,

17. PacynoB X.P., Paynosa M.X. fmmeBa ®@.}0. kku *KUHCIH NOMYJISIUSA Ba
YHHHT MaTeMaThk mojenu xakuaa // Science and Education, scientific journal, 2:10
(2021), pp.81-96.

18. Pacysno X.P., Paynosa M.X. Posib MaTeMaThKy B OMOJIOTUUECKUX HayKax //
[Tpoonemsl nemaroruku Ne 53:2 (2021), c. 7-10.

19. PacynoB X.P., PaynoBa M.X. MaremaTuyeckre MOJEIM U 3aKOHBI B
ouostoruu // Scientific progress, 2:2 (2021), p.870-879.

20. PacymoB T.X., Pacymop X.P. Virapumm uerapamanran (yHKIUsIap
OynmuMUHM YKUTHIITA Toup MeToAMK TaBcusuiap // Scientific progress, 2:1 (2021),
p.559-567.

WWW.OPENSCIENCE.UZ 89 @) ]


https://scientificpublication.ru/images/PDF/2018/22/Questions-of-science-and-education-10-22.pdf#page=17
https://scientificpublication.ru/images/PDF/2018/22/Questions-of-science-and-education-10-22.pdf#page=17
https://scholar.google.com/scholar?cluster=17173628735046784973&hl=en&oi=scholarr
https://scholar.google.com/scholar?cluster=17173628735046784973&hl=en&oi=scholarr
http://uch21vek.com/assets/uch21vek_1_2017.pdf#page=32

"SCIENCE AND EDUCATION" SCIENTIFIC JOURNAL / ISSN 2181-0842 JANUARY 2022 / VOLUME 3 [SSUE 1

21. Pacynos X.P., [Ix¥ypakynoBa @.M. bab3u q1uHaAMUK CUCTEMAJIADHUHT COHJIU
eunmitapu Xakunaa / Scientific progress, 2:1 (2021), p.455-462.

22. Xaydar R. Rasulov. On the solvability of a boundary value problem for a
quasilinear equation of mixed type with two degeneration lines // Journal of Physics:
Conference Series 2070 012002 (2021), pp.1-11.

23. Rasulov Kh.R. KD problem for a quasilinear equation of an elliptic type
with two lines of degeneration // Journal of Global Research in Mathematical
Archives. 6:10 (2019), p.35-38.

24. PacynoB X.P. O6 omHOI KpaeBoi 3a7a4de Il ypaBHEHUS THIIEPOOINIECKOTO
tuna // «KoOMIIEKCHBIM aHaIu3, MareMaTtudeckass Puzuka U HEJIMHEHHBIC
ypaBHEHUs»  MexayHapoaHas HaydHas  KoHpepeHius COOpHMK  TE3UCOB
bamkoproctan P® (03. bannoe, 18 —22 maprta 2019 1.), ¢.65-66.

25. Pacynos X.P., SAmmeBa @.HO. O HEKOTOPBIX BOJBTEPPOBCKUX
KBaJ[PaTUYHBIX CTOXACTUYECKUX OMEPATOPAX JIBYIOJION MOMYJSLHUKA C HEMPEPHIBHBIM
BpemeHeM // Hayka, TexHuka u oopasoBanue, 72:2-2 (2021) ¢.23-26.

26. PacymoB X.P. OO0 opHOW HEJNOKAJbHOM 3ajade i YpPaBHEHHS
runepOonmnueckoro tuna // XXX Kpeimckas Ocennsisi Marematuyeckas Illkona-
CHUMIIO3UYM IO CIEKTPaJIbHBIM U 3BOJIIOIMOHHBIM 3agadamM. COOpHHK MaTepHuasoB
MexayHapoano kondepeniuu KPOMIII-2019, c. 197-199.

27. PacynoB X.P., Jlxypakynoa ®@.M. O6 ogHOI TUHAMUYECKON CUCTEME C He-
pepbIBHBIM BpemeHeM // Hayka, TexHuka u oOpa3zoBanue, 72:2-2 (2021) c.19-22.

28. PacynoB X.P. O HEKOTOpBIX CHMBOJIaX MaTeMaTH4deckoro aHanusa // Science
and Education, scientific journal, 2:11 (2021), p.66-77.

29. PacynoB X.P. O moHsiTHE aCHMIITOTUYECKOTO PA3NIOKEHHUSI U €€ HEKOTOPHIC
npumenenus // Science and Education, scientific journal, 2:11 (2021), pp.77-88.

30. PacynoB X.P., fmmeBa @.1O. Mkku KUHCIM NONMYISAUUSHAHT TUHAMUAKACH
xakumaa // Scientific progress, 2:1 (2021), p.665-672.

WWW.OPENSCIENCE.UZ 90 @) ]





