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Elyor DILMURODOV G‘ulomjon QURBONOV
Buxoro davlat universiteti Buxoro davlat universiteti
matematik analiz kafedrasi katta o‘qgituvchisi tayanch doktoranti

GEOMETRIYANI O‘QITISHDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALARDAN
FOYDALANISH TAMOYILLARI

Ushbu magolada GeoGebra interaktiv geometrik muhitida to ‘qgiz nugtadan iborat doira xususiyatlarini
o‘rganish misolida geometriyaning murakkab masalalarini o ‘gitishda zamonaviy kompyuter
texnologiyalaridan foydalanish muhokama gilinadi. Interaktiv geometrik muhitning ko ‘rinishi,
modellashtirish, dinamikasi kabi imkoniyatlariga e’tibor qaratiladi, ulardan foydalanish an’anaviy
geometriyani o ‘gitish uslubiga yangiliklar olib keladi.

Kalit sozlar: interfaol geometrik muhit, modellashtirish, dinamik mubhit, vizualizasiya, GeoGebra,
geometriyadagi axborot - kommunikasion texnologiyalar.

B cmamve pacemampueaentcCia UCNONb306AHUE COBPEMERRBIX KOMNbIOMEPHbIX MEexXHON02Ul 8 06ytteHuu
KOMNJIEKCHBIM 300a4am ceomempuu Ha npumepe usy4eHusl ceoticme Kpyea, cocmosuieco us3 oessamu nmouvex, 6
UHmMepaKmuerol 2eomempuyeckoli cpeoe GeoGebra. Ynop oenaemcsa Ha 803MONCHOCU UHIMEPAKINUBHOU
2€0Mempu1£€CKOlZ cpeabz, makue Kaxk éHeuHull 61/[0, MOOéJZMpO@LZHue, OuHaMuKa, UCNOoNb306AHUE KOMOPWBIX,
BHOCUM HOBULECMBA 8 MEMOOUK)Y 00YUeHUsE MPAOUYUOHHOU 2eOMEemPUll.

Knroueewvie cnoesa: UHRmMepaKkmueHas ceomempudeckas cpe()a, Modeﬂuposanue, ouHamu4eckast cpe()a,
suzyaluzayust, GeoGebra, qubOpMaL[LIOHHO-KOMMyHuKdquHHble mexHoiocuu 6 ceomempuu.

This article discusses the use of modern computer technology in teaching complex problems of geometry
on the example of studying the properties of a nine-point circle in the interactive geometric environment
GeoGebra. Emphasis will be placed on the features of the interactive geometric environment, such as
appearance, modeling, and dynamics, the use of which will lead to innovations in the teaching of traditional
geometry.

Key words: interactive geometric environment, modeling, dynamic environment, visualization,
GeoGebra, information and communication technologies in geometry.

Kirish. Ta’limni axborotlashtirish sharoitida geometriyani o‘qitishda kompyuter texnologiyalaridan
foydalanish nafaqat ularning jadal rivojlanishi va ta’lim sohasiga kirib borishi bilan, balki mavzuning o‘ziga
xo0s xususiyatlari bilan bog‘liq bo‘lib, unda akademik A.D.Aleksandrovning aytishicha, “qat’iy mantiq vizual
tasvir bilan birlashtirilgan bo‘lib, unda ular o‘zaro bir-birini tashkil giladi va boshqaradi” [1].

Maktab o‘quvchilari uchun geometriya eng giyin fanlardan biridir. Buni tekshirish natijalarini tahlil
gilish tasdiglaydi: maktab bitiruvchilari ayrim bir murakkab geometrik masalalarni bajarishda giynalishadi
yoki faqat tekislikdagi masalalarni yechish bilan kifoyalanishadi xolos, ammo bu ko‘pchilikda ijobiy natija
bermaydi.

Bunday holatning sababi, G.D.Gleyzerning fikriga ko‘ra, geometriyani o‘qitishning an’anaviy
uslubiyati: “maktab darsligi va mamlakatimizda shakllangan o‘qitish an’analari geometriyani o‘gitishning
asosiy magsadi mantiqiy fikrlashni rivojlantirish degan fikrga olib keldi. Shu sababli, so‘nggi yillarda ko“plab
tadgiqotchilar mantigiy va vizual-obrazli fikrlashning optimal kombinatsiyasiga asoslangan holda
geometriyani o‘qitishni takomillashtirish yo‘llarini izlashga e’tibor qaratmoqdalar”.

Asosiy gism. Zamonaviy axborot-kommunikatsion texnologiyalaridan (AKT) foydalanish
geometriyaning ko‘plab masalalarini o‘rganishda an’anaviy yondashuvlarni o‘zgartirishga imkon beradi. Shu
bilan birga, AKTni o‘qitish vositasi sifatida foydalanishni o‘quv materialini og‘zaki bayon qilishning oddiy
tasvirini gisqartirish kerak emas, balki uning barcha imkoniyatlaridan foydalanish kerak, ular esa
quyidagilardan iborat: geometrik muhitni ko‘rish, modellashtirish hamda dinamik tamoyillaridir.

Geometrik muhitni ko‘rish tamoyili: zamonaviy didaktikada o‘qitishni vizualizatsiya gilish tamoyili
- bu o‘quv jarayonida tegishli ta’lim ma’lumotlarini vizual tarzda taqdim etishning turli xil vositalaridan
foydalanishga yo‘naltirilganligidir.

Amerikalik psixolog R.Arnxeym — “vizual operatsiyalar orqali fikrlash” ma’nosini anglatuvchi “vizual
fikrlash” atamasini ham kiritdi va uning faoliyati kognitiv faoliyatda obrazli hodisalarning o‘rni to‘g‘risida
zamonaviy izlanishlarga asos yaratdi.

Axborotni gayta ishlash va tagdim etishning zamonaviy texnik vositasi sifatida kompyuterdan
foydalanish vizual tasvirlarni yaratish uchun uning keng imkoniyatlaridan foydalanishga imkon beradi. Agar
an’anaviy o‘(itishda ko‘rinadiganlik, avvalo, ma’lumotni o‘gituvchidan o‘quvchiga vizual tasvirlar va shakllar
orgali uzatishni taminlaydigan illyustratsion komponent sifatida tushunilgan bo‘lsa, u holda kompyuterni
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o‘rganish sharoitida obyektlar haqidagi ma’lumotlarni taqdim etish orgali ko‘rish mumkin bo‘ladi hamda
statikada va dinamikada kompyuter shaklidagi jarayonlar vizualizatsiyani “yetkazib beruvchisi” endi
o‘gituvchi emas, balki kompyuterdir. O‘quv materialini tagdim etishning bunday usuli matematik formuladan
(teorema, ta’rif) orqasida talaba obyekt tasvirining o‘ziga xos Ko‘rinishiga ega bo‘lmaganda, uning ushbu
bayonot bilan belgilangan muhim xususiyatlar noto‘g‘ri qabul gilingan vaziyatni to‘g‘rilashga imkon beradi.
Bundan tashgari, ushbu “uchburchak”ning eng muhim cho‘qqisi - bu tasavvur. Pedagogik amaliyot shuni
ko‘rsatadiki, kompyuter texnikasi yordamida geometrik bilimlarni vizualizatsiya gilish maktab o‘quvchilarida
geometrik obyektlar va ularning xususiyatlari to‘g‘risida tasavvurni rivojlantiradi.

Modellashtirish tamoyili: zamonaviy didaktikada ko‘rish tamoyili nafagat aniq vizual obyektlarga va
ularning tasvirlariga, balki ularning modellariga ham muntazam ravishda bog‘ligdir. V.V.Davidov ta’lim
modellarini aniglik va mavhumlik ko‘rinishlari hamda tushunchalarining birlashishi sifatida tavsiflaydi va
modellashtirishni ko‘rinishni to‘ldiruvchi didaktik tamoyil sifatida ko‘rib chigishni taklif giladi. Ushbu
tamoyillarning alogasi V.V.Davidov unga quyidagicha ta’rif beradi: “bu yerda ta’limning mazmuni
narsalarning tashqi xususiyatlari bo‘lsa, tasviriy ko‘rinish tamoyili o‘zini oqlaydi. Ammo bu yerda ta’lim
mazmuni obyektlarning alogalari va munosabatlariga aylansa, ko‘rish juda yetarli emas. Bu yerda
modellashtirish tamoyili kuchga kiradi” [2].

Geometrik modellarni vizualizasiya qilish bilan bog‘liq bo‘lgan kompyuter modellashtirish geometrik
tadgiqotlarda foydali vosita bo‘lib, uning yordamida siz yangi gizigarli geometrik faktlarni eksperimental
ravishda topishingiz mumkin. Kompyuter eksperimenti natijalari o‘quvchilarni darslikda keltirilgan mantigiy
dalillardan ko‘ra ko‘proq so‘zlarning to‘g‘riligiga ishontiradi. V.E.Mintonning ta’kidlashicha, modelda qayd
etilgan muhim xususiyatlar va alogalar o‘quvchilarga ushbu xususiyatlar va alogalarni ular o‘zlari tomonidan
aniqlanganda, ya’ni modelni yaratishda ular o‘zlari ishtirok etganlarida quyidagi kompyuter tajribalari
tasavvurlarini rivojlanishiga imkon beradi:

- belgilangan shartlarga muvofiq obyektning xususiyatlarini aniglash;

- ma’lum qo‘shimcha sharoitlarda obyektning xususiyatlarini ochib berish;

- tadgiqot gipotezasini tasdiglash yoki rad etish.

Dinamikaning tamoyili: geometrik tushunchalarni kompyuter dinamik talgini - bu geometriyani
o‘gitishda innovatsion yondashuvdir. Dinamik illyustratsiya - bu illyustrativ obyekt harakati ta’sirini
kompyuterda amalga oshirish. Dinamikaning tamoyili dinamik geometriya tizimlari yoki interaktiv geometrik
vositalar uchun asosdir.

Dinamik modellar - foydalanuvchi ulardan foydalanish (tajriba, kuzatish, tadgigot) jarayonida
xususiyatlarini magsadga muvofiq ravishda o‘zgartirishi mumkin bo‘lgan interaktiv modellar. Zamonaviy
o‘quvchi uchun interaktiv geometrik muhit nafagat geometrik materialni o‘rganish uchun yangi innovatsion
texnologiya, balki grafik ma’lumotlarni qayta ishlash uchun tanish, tabiiy texnologiya hamdir.

1961-yilda A.Suzerland “Sketchpad” birinchi interaktiv grafik to‘plamini yaratdi. Ushbu dastur
displeyda oddiy shakllarni chizish, ularni saglash va tayyor shakl prototiplaridan foydalanish imkonini berdi.
Dastur obyektlarni modellashtirishga imkon berdi: ya’ni avtoulovning shinalari o‘lchamlarini o‘zgartirib, lekin
modelning qolgan gismiga ta’sir gqilmasdan uning tasviri bilan ishlash mumkin edi.

Hozirgi vaqtda geometrik obyektlar yordamida geometrik konstruksiyalarni bajarishga, ular orasidagi
bog‘liglikni o‘rnatishga imkon beradigan interfaol grafik to‘plamlar juda xilma-xildir. Ularni ikki turga bo‘lish
mumkin: ikki o‘Ichovli geometriya (2 D) dasturlari va uch o‘lchovli geometriya (3 D) dasturlari.

Geometrik muhitning interaktivlik xususiyati quyidagilarga imkon beradi:

- foydalanuvchi tomonidan kiritilgan dastlabki ma’lumotlar uchun chizma qurilishini amalga oshirish;

- chizmalarni qurishning umumiy algoritmini saglagan holda obyektlarning parametrlarini o‘zgartirish;

- tasvirlangan figuralarning xususiyatlari haqida ma’lumot olish;

- o‘rganilayotgan obyektning xususiyatlari to‘g‘risida ma’lumot to‘plash yoki uning xususiyatlaridagi
o‘zgarishlarning tabiatini kuzatish uchun kompyuter tajribasini o‘tkazishga to‘g‘ri keladi.

Geometrik materialni o‘rganish uchun siz GeoGebra 3D geometriya dasturidan foydalanishingiz
mumkin. U Markus Xenvarter tomonidan ishlab chigilgan bo‘lib, bepul targatilgan, oddiy foydalanuvchi
interfeysiga va rus tilidagi versiyasiga ega. So‘nggi yillarda ushbu dastur atrofida butun dunyo bo‘ylab
tadgigotchilar va o‘gituvchilarning xalgaro hamjamiyati shakllandi, ular interaktiv geometrik muhitni (1GS)
targ‘ib qilish bo‘yicha konferensiyalarda gatnashmoqdalar.

Muhokamalar va natijalar. Biz to‘qqiz nugtadan iborat doirani dinamik ravishda chizish uchun GCI
GeoGebra imkoniyatlarining go‘llanilishini ko‘rsatib o‘tamiz.

To‘qqiz nugtadan iborat doira [3]: ixtiyoriy uchburchakning uchta balandligining asoslari, uning uch
tomonining o ‘rtasi va uchlarini ortosentr bilan bog ‘laydigan uchta segmentning o ‘rtasi (balandliklar kesishish
nugtasi) bitta aylanada, radiusi bu aylana doirasining radiusining yarmiga teng (1-shakl).
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1-shakl. Te‘gqgiz nugtadan iborat doira

GeoGebra dasturining imkoniyatlari nafagat atrof-muhitning tayyor vositalaridan foydalangan holda
to‘gqgizta nugta doirasini tezda qurishga, balki uning xususiyatlarini dinamikada namoyish etishga imkon
beradi.

GeoGebra muhitida to‘qgiz nuqgtadan iborat doira qurish algoritmini bajarish bosgichlarini keltirib
o‘tamiz.

1) ixtiyoriyABC uchburchagini yasang:

> MHoroyronbHM1K

2) uchburchak tomonlarining o‘rta nugtalarini belgilang:

Ay, By, G

.‘. Cepe,u,wHa M UueHdTp

3) uchburchak balandliklarini yarating: AD, BE, CF (D, E,F nuqgtalar ikkita obyektning kesishish
nugtalari sifatida aniglanadi).

- MNepneHgKrkynapHas npsamas

S MepececedeHne

4) balandlik kesishgan H nugtani ikkita obyektning kesishishi sifatida belgilang:

5) uchburchakning uchlarini balandliklarning kesishish nuqtasi bilan bog‘laydigan AH, BH, CH
segmentlarining o‘rta nugtalarini Z, X, Y sifatida belgilang:

_‘. Cepe,u,MHa M gedTp

6) uch nugtadan iborat doira chizish:

£ J OKpY>XHOCTb MO TPEM TouKam

7) shu tarzda qurilgan doiraga tashgi uchburchak bilan tasvirlangan (1-shakl):

8) AA, B, C, asosiy uchburchak (o‘rta uchburchak) tomonlarining o‘rta nugtalarini birlashtirish:

9) AFDE dastlabki uchburchak balandliklarining asosini ulash:

10) AXYZ ularning uchlari asosiy uchburchakning tepalarini ortosentr bilan bog‘laydigan
segmentlarning o‘rta nugtalari.

Eyler chizig‘i [3]: Uchburchakning ortsentri H, og’irlik markazi (uchburchak medianalari kesishish
nuqtasi) M va uchburchak tashqi aylana markazi O bir to ‘g ri chiziqda yotadi va HM: HO = 2: 1 munosabat
o ‘rinli bo‘ladi. H, M ea O nuqtalardan o ‘tuvchi to ‘g 7i chiziqg Eyler chizig ‘i deb ataladi (2-shakl).

Eyler chizig ‘ini GeoGebra dasturi yordamida tasvirlash algoritmini keltiramiz.

1) IxtiyoriyABC uchburchagini yasang:

> MHoroyronbHuk

2) uchburchakning medianalarini tuzing: uchburchak tomonlarining o‘rta nugtalarini toping,
tomonlarning o‘rta nugtalarini AA;, BB;, CC; uchburchakning uchlari bilan tutashtiring:

.- CepeauvHa vunw LUeHTpP

- OTpPpe3oK

3) medianalarning kesishish nuqtasi M (og‘irlik markazi) ni ikkita obyektning kesishishi sifatida
belgilang:

=" MepececedveHWe

4) uchburchak AD, BE, CF balandliklari asosi (D, E, F nugtalar)ni ikkita obyektning kesishish nugtalari
sifatida aniglanadi:

- MepneHpgukynapHasa npamas

> MNepececedeHune

5) balandliklarning kesishish nugtasi H (ortsentr)ni ikkita kesmaning kesishishi sifatida belgilang:

=~ Mepecece4dyeHne

6) uchburchakning yon tomonlariga tushirilgan o‘rta perpendikulyarlarini yasang:

<7 CpeaHHBIA NeprneHgKynap
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7) o‘rtacha perpendikulyarlarning kesishish nugtasini ikkita kesmaning kesishishi sifatida belgilang:
=— MNepecece4veHne

8) ikkala nuqgta orqali to‘g‘ri chiziq o‘tkazing. Masalan, O va H:

L~ MpAaman

OM=MH=+2

0.81=1.62+2

2-shakl. Eyler chizig‘i

Xulosa. Shunday qilib, interaktiv geometrik muhitning keng imkoniyatlaridan foydalanish
geometriyaning ko‘plab murakkab masalalarini o‘rganishda an’anaviy yondashuvlarni o‘zgartirishga imkon
beradi, bu Eyler muammosi misolida ko‘rsatildi. An’anaviy ko‘rgazmali qurollar bilan taggoslaganda GSI
geometrik materialni o‘rganishning innovatsion texnologiyasi sifatida sifat jihatidan yangi didaktik
imkoniyatlarni beradi.

Bundan tashqari, matematika fanini samarali o‘gitish hamda uni amaliyotga tadbiq gilinishida bir gator
ilg‘or pedegogik texnologiyalardan foydalanish [7, 12] va boshqa fanlar bilan integratsiyasi [13, 15] haqida
ma’lumotlar berish muhim ahamiyat kasb etadi.
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