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ВЛИЯНИЕ КОНЦЕНТРАЦИИ СИНТЕТИЧЕСКИХ ПОЛИМЕРОВ НА 

ВЯЗКОСТЬ ШЛИХТУЮЩЕЙ КОМПОЗИЦИИ 

ИСМАТОВА Р.А., АМОНОВ М.Р., РАВШАНОВ К.А., ЭШОНКУЛОВА Д.И. 

Бухарский государственный университет  
Изучено влияние концентрации синтетических полимеров на вязкость шлихтующих композиций. 

Выявлено, что по мере увеличения концентрации синтетических полимеров в шлихтующих композициях 

наблюдается повышение относительной вязкости раствора. Относительная вязкость композиции 

резко повышается в случае совместного применения ПВС и ГИПАНа в интервале концентрации 0,2-

0,3% в шлихтующем растворе. 

Ключевые слова. Полимер, вязкость, шлихта, раствор, композиция, крахмал, ПВС, ГИПАН, 

разрывная нагрузка. 

 

Синтетик полимерлар контцентрациясини оҳорлаш композицияларининг ёпишқоқлигига 

таъсири ўрганилган. Оҳорлаш композицияларининг таркибидаги синтетик полимерлар 

концентрациясининг ортиши билан эритма нисбий қовушқоқлигининг ортиши кузатилган. Оҳорлаш 

эритмасида 0,2-0,3% оралиғидаги концентрация интервалида ПВС ва ГИПАН биргаликда ишлатилса 

композитсиянинг нисбий қовушқоқлиги кескин ошади. 

Калит сўзлар: Полимер, қовушқоқлик оҳор, эритма, композиция, крахмал, ПВС, ГИПАН, узиш 

юкламаси. 

 

The effect of the concentration of synthetic polymers on the viscosity of sizing compositions has been 

studied. It is revealed that as the concentration of synthetic polymers in the sizing compositions increases, the 

relative viscosity of the solution increases. The relative viscosity of the composition increases sharply in the case 

of the combined use of PVA and GIPAN in the concentration range of 0.2-0.3% in the sizing solution. 

Keywords. polymer, viscosity, size, solution, composition, starch, PVA, HIPAN, breaking load. 

Крахмал и их производные для шлихтования хлопчатобумажной пряжи 

представляют собой гидрогели, получаемые посредством клейстеризации 

суспендированного в воде крахмала в присутствии текстильных вспомогательных реа-

гентов. Этими реагентами являются гидроксид натрия, окислитель, гидротропные ве-

щества (многоатомные спирты), мягчители (растительные масла, животные жиры, 

парафин), смачиватели (мыла, ПАВ типа арилсульфонатов) и др. Единого рецепта и 

состава шлихты не существует, на каждом предприятии разработана своя, тщательно 

подобранная композиция, свойства которой ориентированы на конкретный 

ассортимент пряжи, конкретный вид крахмала, тип ткацкого оборудования и 

последующие операции отделки ткани [1-2]. Шлихтующий ингредиент должен 

удовлетворять ряду основных требований:  

 адгезионные свойства к обрабатываемому волокну, характеризуемые прочностью. 

Достаточной считается адгезионная прочность в пределах 2,5 – 5 МПа; 

 пленкообразующая способность шлихты, необходимая для создания на пряже 

прочной и эластичной пленки с низким коэффициентом трения; 

 способность пленки шлихты выдерживать комплекс напряжений при трении, 

изгибе, кручении и вытяжке пряжи, которым она подвергается на шлихтовальных 

машинах и ткацких станках; 

 растворимость  в  воде; 

 однородность и наличие определенной вязкости раствора для обеспечения 

проникания шлихты в межволоконные пространство и равномерного 

распределения на поверхности пряжи; 

 устойчивость пленки шлихты при прохождении пряжи через сушильное 

устройство шлихтовальной машины (пленки шлихты не должны размягчаться, 

плавиться или разлагаться при нагревании до 360 – 380К; 
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 антистатичность пленки, предотвращающая накопление статических 

электрических зарядов на волокне, наличие которых вызывает дополнительную 

распущенность пряжи. Хорошими антистатическими свойствами обладают 

материалы с удельным поверхностным электрическим сопротивлением не выше 

107 – 108 Ом; 

 нейтральная реакция растворов шлихты, т. е. водородный показатель (рН) должен 

находится в пределах 7,5 – 8,0; 

 экономическая целесообразность; 

 способность шлихты удаляться с ткани при расшлихтовки, отбелки и не вызывать 

затруднений при отделке ткани; 

 шлихта не должна вызывать коррозии оборудования; 

 низкое пенообразование в сочетании с хорошей смачивающей способностью; 

 невысокая токсичность и хорошая биологическая разлагаемость; 

 относительное удлинение пленок шлихты не ниже этого показателя пряжи;             

Наибольший практический интерес в последние годы приобретают акриловые 

полимеры,  которые обладают  высокой  адгезией  практически ко всем природным и 

синтетическим волокнам, независимо от их химической природы и  физической  

структуры [3-5]. 

Из выше указанного следует, что основными факторами, определяющими 

желаемый результат шлихтования пряжи, являются концентрация компонента шлихты 

и его вязкость. Поэтому изучение возможности использования шлихтующей 

полимерной композиции на основе крахмала, ПВС и ГИПАНА для повышения 

эффективности шлихтования – целесообразно выявить влияние концентрации 

синтетических полимеров на относительную вязкость шлихтующих композиций, при 

этом концентрации крахмала, используемых в составах для шлихтования 

хлопчатобумажной пряжи варьировали в интервале 4-6% масс. 

Использование ПВС и ГИПАНа в качестве основного компонента шлихтующей 

полимерной композиции имеет следующие преимущества: 

 химическая стабильность шлихты, что позволяет использовать ее повторно;    

 высокая  когезионная и адгезионная способность, благодаря которой образуется 

прочная пленка, обладающая высокой износостойкостью;   

По своим шлихтующим свойствам ПВС и ГИПАН значительно превосходит 

крахмал и Na-КМЦ, т.к. растворы ПВС и ГИПАНа отличаются высокими 

пленкообразующими свойствами. Прочность и удлинение пряжи, ошлихтованной ПВС 

и ГИПАНа, выше, а обрывность в ткачестве ниже, чем у пряжи, ошлихтованной 

крахмальной шлихтой. 

Предварительными экспериментами было показано, что при концентрации ПВС 

свыше 0,3% даже при низком содержании крахмала (5,0%) в клеевом составе 

происходит образование вязких клеев, достаточных для шлихтовании 

хлопчатобумажной пряжи. В этой связи, в исследованиях была принята оптимальная 

концентрация ПВС, равная 0,3%. С целью обеспечения эластичности и гибкости 

шлихтующей пленки, образующей на поверхности пряжи, а также более глубокого 

проникания в глубь пряжи, кроме крахмала и ПВС в шлихтующей композиции вводили 

гидролизованный полиакрилонитрил (ГИПАН) в количестве 0,1-0,2%. Содержание 

крахмала варьировали в диапазоне от 4 до 6%, что свойственно композициям для 

шлихтования хлопчатобумажной пряжи линейной плотностью 29,4 текс. Поскольку 

обоснованных подходов к выбору концентраций вышеуказанных полимеров в 

крахмальных шлихтующих композициях до сих пор не существует, остановились на 

тех, которые наиболее часто используются в производственных рецептах для 

указанного типа пряжи. 
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Готовились серии гидрогелей крахмала с постоянным содержанием крахмала 

(4,5%, 5,0% и 5,5%) и переменным – ПВС и ГИПАНа. Шаг в изменении концентрации в 

обеих полимерах составлял 

не более 0,1%, что 

обеспечивало надежность 

проработки всего 

концентрационного диапа-

зона. Полученные результа-

ты представлены на рис.1.  

Как видно, на всех 

линиях относительной 

вязкости наблюдается 

повышении при 

содержании ПВС и 

ГИПАНа. Причем 

существенные влияние на 

повышении вязкости 

шлихтующий композиции 

оказывает ПВС по 

сравнению с ГИПАНом. 

Так, например, значение lgη 

при концентрации ПВС 

0,3% составляет 2,25, а при 

той же концентрации 

ГИПАНа она равно 2,0, 

концентрации крахмала в 

обоих случаях составляет 

5,0%. Необходимо 

отметить, что в случае 

совместном применении 

ПВС и ГИПАНа в 

крахмальных гелях вязкость 

резко увеличивается и при 

концентрации ПВС 0,3% и 

ГИПАНа 0,2% значении lgη 

достигается 3,1. А это 

вполне удовлетворяет, 

требованиям, предъявляе-

мым к шлихтующим 

препаратам, причем расход 

крахмала сокращается на 

25-30% по сравнению с 

фабричными составами.  

Кроме того, при этих 

концентрациях на 

поверхности пряжи 

образуется более прочная 

пленка, что увеличивает 

прочность нити, а также она 

легко удаляется из ткани. 

 
Рис.1. Зависимость вязкости шлихтующих композиций от 

содержания в них ПВС (а), ГИПАНа (б) и при совместном 

присутствии ПВС и ГИПАНа (в), концентрации крахмала, %: 

1– 4;  2– 4,5;  3– 5,0;  4– 5,5 
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Подтверждением 

служат зависимости на 

рис.2. (а, б, в), которые 

отражают существенное 

влияние содержание ПВС 

и ГИПАНа в шлихте на 

основные характеристики 

ошлихтованных основ.  

Как видно, 

введение в крахмальные 

составы небольших 

количеств ПВС и 

ГИПАНа приводит к 

существенному 

улучшению всех 

показателей. Так, 

истинный приклей  

повышается на 15-

20%, разрывная нагрузка – 

на 11-14%, а разрывное 

удлинение уменьшается, 

от 19-20% до 13-14%. 

На основании 

полученных данных, 

обобщенных на рис.1 и 2, 

можно заключить, что 

оптимальной 

концентрацией ПВС и 

ГИПАНа, 

обеспечивающей 

получение наиболее 

требуемых вязких 

композиций (а именно 

они; как показано, 

наиболее эффективны в 

шлихтовании), является 

концентрация ПВС-0,3%, 

концентрация ГИПАНа 

0,2%. Поскольку введение 

в шлихтующие гидрогели  

ПВС и ГИПАНа по-

ложительно сказывается 

на всех целевых 

показателях технологи-

ческого процесса, 

требуемый результат 

шлихтования достигается 

также при меньшем 

содержании крахмала в 

композиции. Это наглядно демонстрируют данные табл. 1. 

 

Рис. 2. Влияние концентрации ПВС и ГИПАНа в шлихтующем 

составе на основные параметры ошлихтованной пряжи. 

Концентрация крахмала, %: 1–4;  2–4,5; 3–5; 4–5,5 

(1а, 2а, 3а, 4а – крахмальная шлихта без ПВС и ГИПАНа) 
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Таблица 1 

Основные показатели эффективности крахмальных составов в шлихтовании 

хлопчатобумажной пряжи (29,4 текс.) 

Тип пряжи 

Концентра-

ция, % 

η отн. 

(80о) 

Показатели качества 

пряжи 

К
р
ах

м
ал

 

П
В

С
 

Г
И

П
А

Н
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аз

р
ы

в
-

н
ая

 

н
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у
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н
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д

л
и

-

н
ен
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е 

И
ст

и
н

-

н
ы

й
 

п
р
и

к
л
ей

 

Мягкая  - - - - 2,0 24,2 - 

Ошлихтованная стандартным 

крахмальным составом 
7 - - 200 2,3 16,3 5,14 

Ошлихтованная крахмально-ПВС-

ГИПАН составами 

4 0,3 0,2 1,42 2,6 13,5 5,58 

5 0,3 0,2 1,64 2,8 12,8 6,35 

      Как видно, использование шлихтующей полимерной композиции на основе 

крахмала, ПВС и ГИПАНа при концентрации 5,0; 0,3 и 0,2% соответственно позволяет 

получить ошлихтованную пряжу лучшего качества, чем в обычных фабричных 

условиях (концентрация крахмала, равной 7%). 

Таким образом, проанализированы причины повышения качества полимерного 

покрытия,  формируемого  на  хлопчатобумажной  пряже  при  нанесении  на  нее  

композиции на основе крахмала поливинилового спирта и гидролизованного 

полиакрилонитрила.  Установлено,  что  ПВС и ГИПАН увеличивают работу адгезии 

при  контакте  нити со шлихтой, что связано со значительным снижением  краевого 

угла смачивания  ею  целлюлозной поверхности,  а  также  повышают  однородность  и  

гладкость  образуемой  пленки. Улучшенные  свойства разработанной композиционной 

пленки  по  сравнению с обычной крахмальной играют определяющую роль в 

обеспечении технического эффекта в шлихтовании хлопчатобумажной пряжи. 
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