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XUSUSIYATLARI 
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Annotatsiya. Maqolada aniq integralni taqribiy hisoblashning usullaridan biri Simpson usulining 

berilishi keltirilib, uning yordamida MathCAD interfeysi shakllantirilgan. Bunda diskret funksiyani 

ko’rinishini berishdagi o’ziga xosliklar va ularni hal etish misollarda ko’rsatlgan. Shuningdek, 

foydalanuvchiga tushunarli bo’lishi uchun integrallanish sohasini MathCADda tezgina chizib, 

mashg’ulotlarda foydalanish mumkinligi misollarda tushuntirilgan. 

Kalit so’zlar: aniq integral, Simpson usuli, MathCAD interfeysi, taqribiy integrallash, integrallash 

sohasi, diskret funksiya. 

 

ОСОБЕННОСТИ ОТОБРАЖЕНИЯ ФУНКЦИЙ ПРИ ВЫЧИСЛЕНИИ ТОЧНОГО 

ИНТЕГРАЛА В СИСТЕМЕ MATHCAD 
 

Аннотация. В статье приведён метод Симпсона, который является одним из способов 

приближенного вычисления определённого интеграла, и сформулирован интерфейс в MathCAD. При 

этом обсуждены проблемы, возникающие при задании дискретной функции в виде массива без 

индекса в MathCAD и причины их возникновения и преодоления. Показано построение графика с 

закрашиванием области интегрирования, которые можно использовать при прохождении занятий.  

Ключевые слова: определённый интеграл, метод Симпсона, интерфейс MathCAD, 

приближенное интегрирование, область интегрирования, дискретная функция. 

 

CHARACTERISTICS OF FUNCTION RENDERING IN THE CALCULATION OF THE 

EXACT INTEGRAL IN THE MATHCAD SYSTEM 

 

Abstract. The article presents one of the methods for approximate calculation of a definite integral, 

the Simpson method, and formulates an interface in MathCAD. At the same time, the problems that arise 

when specifying a discrete function as an array without an index in MathCAD and the reasons for their 

occurrence and overcoming are discussed. The structure of the graph is shown with the integration area 

shaded, which can be used when taking classes. 

Keywords: definite integral, Simpson method, MathCAD interface, approximate integration, domain 

of integration, discrete function. 

 

Kirish. Ma’lumki, aniq integral – matematik analizning asosiy tushunchalaridan biridir, uning 

elementlari maematikani amalda qo’llashda katta ahamiyatga egadir. Hosila va integralning tili tabiatning 

ko’pgina qonunlarini qat’iy shakllantirishga yordam beradi. 

Matematik analiz metodlari nafaqat qo’yilgan masalalarni yechishda foydalaniladi, balki elementar 

matematika sohasi yangi faktlarni olishda asosiy manbalardan biridir. 

Integral matematikaning eng muhim tushunchalaridan biri boʻlishining sabablari juda ko’p, masalan, 

bir tomondan funksiyalarni hosilalari boʻyicha topish (masalan, harakatlanuvchi nuqta bosib oʻtgan yoʻlni, 

tezlikni ifodalovchi funksiyani topish) zarurati bilan bogʻliq holda vujudga kelgan va boshqa tomondan, 

maydonlarni, hajmlarni, yoylarning uzunligini, ma'lum vaqt davomida kuchlarning ishini va boshqalarni 

o'lchash uchun va hokazolarda qo’llaniladi. 
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Matematik analiz va aniq integralning nazariy jihatlari qator adabiyotlarda yoritilgan[1-5], masalan [3] 

tomonidan yozilgan o’quv qo’llanmada aniq integralni hisoblashga olib keluvchi bir necha misollar 

keltirilgan, masalan, transport vositasi turli tezlikka ega bo’lgan S yo’lni hisoblash masalasi, egri chiziqli 

trapetsiya yuzini hisoblash masalasi, o‘zgaruvchan kuchning bajargan ishini hisoblash masalasi kabilar 

yoritilgan. 

Aniq integralning amaliyotda qo’llanilishiga doir ham qator maqolalar chop etilgan[6-14]. [6] 

MathCADda va DevC++da  dasturlashni aniq integral geometric va fizik ilovalarini o’rganishga qo’llashga 

bag’ishlangan. Bunda aniq integralni hisoblashning to’g’ri to’rtburchaklar, trapetsiyalar, parabolalar usullari 

nazariyasi keltirilib, ular asosida dasturlar tuzilib, natijalari bir-biri bilan solishtirilgan, grafiklari chizilgan. 

[7] da oliy talim muassasalarida matematik analiz fanini o’qitish jarayonida aniq integral mavzusining 

amaliyot masalalaridagi ahamiyatini hisobga olgan holda kompyuter texnologiyalaridan foydalanib turib 

obrazli ko‟rinishlarda tasvirlash imkoniyatlari, bunda hozirgi davrda talabalarga o’tilayotgan Python 

dasturlash tilining imkoniyatlaridan foydalanish tamoyillari keltirilgan. Buning uchun Python tilidagi 

bibliotekalardan qanday foydalanish, integrallash sohasini ranglash orqali namoyish etish dasturlari 

ko‟rinishlari keltirilib, grafiklar namoyish etilgan. 

Ushbu maqolada aniq integral MathCADning dasturiy vositalarini qo’llamasdan Nyuton-Leybnis va 

taqribiy hisoblash usullaridan biri bo’lgan parabolalar usulidan foydalanib hisoblangan va natijalar bir-biri 

bilan solishtirilgan va grafiklari chizilgan. 

Metodika. Ma’lumki, aniq integralni aniq hisoblashning Nyuton-Leybnits kabi formulalari bor, lekin 

bu usulni qo’llash mumkin mumkin bo’lmagan hollarda taqribiy usullardan foydalaniladi. Shunday 

usullardan biri bu Simpson formulasidir. 

 
1-rasm. Simpson formulasini chiqarishga doir 

[ , ]a b  kesmani 0 1 2 ... na x x x x b       nuqtalar bilan 2p   juft teng bo’lakchalarga 

ajratamiz(1-rasm). ( )y f x  egri chiziqqa tegishli bo’lgan       0 0 1 2 3 3, , , , ,x y x y x y  nuqtalar orqali 

parabola o’tkazamiz . Bizga ma’lumki ,bu parabolaning tenglamasi. 
2y Ax Bx C                       (1) 

bo’ladi,bu yerda , ,A B C  -hozircha noma’lum bo’lgan koeffitsientlardir.  0 2,x x  kesmadagi egri 

chiziqli trapetsiyaning yuzini shu kesmadagi parabola bilan cheg aralangan egri chiziqli trapetsiyaning yuzi 

bilan almashtirsak ,quyidagini ko’rishimiz mumkin: 

   
12 2

0 0 0

3 2
2 A

3 2

xx x

x x x

x X
f x dx Ax Bx C dx B Cx

 
       

 
   

 
3 3 2 2

2 0 2 0
2 0C

3 2

x x x x
B x x

 
    

(𝑥2 − 𝑥0)  ni kasrdan tashqariga chiqarib, umumiy maxrajga keltirsak : 

     
2

0

2 22 0
0 0 2 2 0 22 3 6

6

x

x

x x
f x dx A x x x x B x x C


      
    (2) 

(1)dagi noma’lum A, B, C koeffisientlar quyidagicha topiladi: x  ning 0 1 2, ,x x x  qiymatlarida ( )f x  
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ning qiymatlari 0 1 2, ,y y y  ekanini va 0 2
1

2

x x
x


  ekanini hisobga olsak , (1)dan : 

𝑦0 = 𝐴𝑥0
2 + 𝐵𝑥0 + 𝐶, 

𝑦1 = 𝐴 (
𝑥0+𝑥2

2
)
2
+
𝑥0+𝑥2

2
+ 𝐶,     (3) 

𝑦2 = 𝐴𝑥2
2 + 𝐵𝑥2 + 𝐶, 

(3)ning ikkinchi ifodasini 4 ga ko’paytirib ,3 ta tenglikni bir-birga qo’shsak : 

   

 

22 2

0 1 2 0 0 2 2 0 0 2 2

2 2

0 0 2 2 0 2

4 2 6

2 3 6

y y y A x x x x B x x x x C

A x x x x B x x C

               

      

   (4) 

Bu ifodani (2) bilan solishtirsak, bularning o’ng taraflari bir xil ekanligini ko’rishimiz mumkin. (4)ni 

(2) ni o’ng tarafiga qo’ysak va 2 0 2 ,
b a

x x h h
n

 
   

 
 ekanligni e’tiborga olsak ,quyidagi taqribiy 

tenglikni yozamiz: 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈
ℎ

3
(𝑦2 + 4𝑦1

𝑥2

𝑥0

+ 𝑦0)                                                       (5) 

Xuddi shunday formulani  2 4,x x  kesma uchun ham keltirib chiqarish mumkin: 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈
ℎ

3
(𝑦2 + 4𝑦3

𝑥4

𝑥2

+ 𝑦4)                                                 (6)   

Keltirilgan formulalarni butun kesma  ,a b  uchun keltirib ,bir-biriga qo’shsak, quyidagi umumiy 

formulani hosil qilgan bo’lamiz: 

∫𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈
ℎ

3
(𝑦0 + 4𝑦1 + 2𝑦2 + 4𝑦3 +⋯+ 2𝑦2𝑚−2 + 4𝑦2𝑚−1 + 𝑦2𝑚)                    (7)

𝑏

𝑎

 

Ushbu topilgan (7) formula Simpson formulasi deyiladi.Ba’zida uni parabolalar formulasi deb ham 

atashadi.  

MathCAD tizimida integrallanuvchi funksiya ko’rinishini berishda ayrim xususiyatlar kuzatiladi. Buni 

misolda ko’ramiz. 

1-misol. Simpson formulasi yordamida 𝐼 = ∫ √𝑥3 + 16
8

−2
𝑑𝑥 integralini MathCADda hisoblansin. 

Oraliqlar soni 𝑁 = 2𝑛 = 16. 

MathCAD tizimining interfeysi matematika tiliga juda yaqin, ekranda yoziladigan formulalar 

foydalanuvchiga tushunarli ko’rinishda, yuqoridagi berilganlarni MathCAD ekranida yozib, bunga guvoh 

bo’lamiz: 
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Bu yerda  aniq integralni Simpson formulasi orqali hisoblash formulasi kabi olindi. 

∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈
ℎ

3
[𝑓(𝑥0) + 2∑ 𝑓(𝑥2𝑗) + 4∑ 𝑓(𝑥2𝑗−1)

𝑁/2
𝑗=1

𝑁

2
−1

𝑗=1
+ 𝑓(𝑥𝑁)]

𝑏

𝑎
     (8) 

Bu yerda ℎ =
𝑏−𝑎

𝑁
− oraliq uzunligi, 𝑥𝑗 = 𝑎 + 𝑗ℎ −oraliqlar chegarasidagi tugun nuqtalar. 

 

Uyqorida aniq integral analitik va taqribiy(Simpson formulasida) yechildi. Farq katta emas.  

Endi argument 𝑥𝑖 = 𝑎 + 𝑖 ∙ ℎ  ko’rinishida berilganda funksiyani 𝑦 = √𝑥3 + 16 ko’rinishida 

berilishiga e’tibor beraylik. Argument indeks bilan berilganda ham funksiyada argument indekssiz qabul 

qilinyapti. Lekin bunday holat hamma vaqt ham o’rinli bo’lmaydi. Quyidagi misolni ko’ramiz. 

2-misol. ∫
𝑥+1

𝑥+2
𝑑𝑥

8

1
 integralni hisoblashni ko’raylik. 

Yuqoridagidek berilganlarni va integral osti funksiyasini MathCADda yozamiz: 

 
Aniqlik uchun avvalgi misoldagi funksiyani ham yozdik. Ko’rinib turibdiki, indekssiz argument 

maxrajda kelganida xatolik yuz beryapti. Indeks bilan yozganda olyapti. 

Aniq integalni mashg’ulotlarda tushuntiayotgan vaqtda integrallash sohasini ko’rsatish tushunishni 

osonlashtiradi. Bunda bizga MathCAD interfeysidan foydalanish qulay. Agar funksiyani har bir nuqtadagi 

kichik va katta qiymatlari orasiga chiziqlar chizib borsak, oraliqlar soni yetarlicha katta bo’lganda rangga 
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bo’yash mumkin. Ana shu xususiyatdan foydalanib yuqorida ko’rilgan misoldagi integrallash sohasini 

MathCAD vositalaridan foydalanib chizamiz [15]. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xulosa. Ushbu maqolada MathCAD imkoniyatlari aniq integralni hisoblash misolida ko’rsatildi. 

Ko’rinadiki, diskret funksiyani indekssiz ham yozish mumkinligi, MathCAD interfeysining qulayigi 

mavzuni tushunishni osonlashtiradi. Shuning bilan birga, integrallash sohasini bo’yab ko’rsatishning bir usuli 

ham ko’rsatildi. Ushbu imkoniyatlardan mashg’ulotlarda aniq integralni taqribiy yechish mavzusini o’tishda 

foydalanish mumkin. 
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