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MATHEMATICS

UO'K 519.6

MATHCAD TIZIMIDA ANIQ INTEGRALNI HISOBLASHDA FUNKSIYANI BERILISH
XUSUSIYATLARI

Jumayev Jo‘ra,

Buxoro davlat universiteti dotsenti

j.Jumayev @buxdu.uz

Xayrullayeva Durdona O ‘ktam qizi,

Buxoro davlat universiteti magistranti
Shamsiddinova Maftunabonu Ulug ‘bek qizi,
Buxoro davlat universiteti talabasi
shamsidinovamaftunad@gmail.com

Annotatsiya. Magolada aniq integralni tagribiy hisoblashning usullaridan biri Simpson usulining
berilishi keltirilib, uning yordamida MathCAD interfeysi shakllantirilgan. Bunda diskret funksiyani
ko rinishini berishdagi o’ziga xosliklar va ularni hal etish misollarda ko ’rsatlgan. Shuningdek,
foydalanuvchiga tushunarli bo’lishi uchun integrallanish sohasini MathCADda tezgina chizib,
mashg ‘ulotlarda foydalanish mumkinligi misollarda tushuntirilgan.

Kalit so’zlar: aniq integral, Simpson usuli, MathCAD interfeysi, taqribiy integrallash, integrallash
sohasi, diskret funksiya.

OCOBEHHOCTH OTOBPAKEHU S ®YHKIUIA ITPU BBIYVMCJIEHUA TOYHOI'O
HUHTEI'PAJIA B CUCTEME MATHCAD

Annomayusa. B cmamve npugedén memoo Cumncoua, KOmopbwli A61Semcsi OOHUM U3 Cnocobos
NPUOTIUINCEHHO20 BbIYUCTEHUS. ONPEOeNEHH020 Unmezpand, u copmynuposan unmepgpeiic ¢ MathCAD. Tlpu
9MOM 00CYHCOeHbI NPOobIeMbl, 8O3HUKAIOWUE NPU 3A0AHUU OUCKPEMHOU (QYHKYuU 8 eude maccuea 6es
unoexca ¢ MathCAD u npuuunvt ux 6osnuxnosenuss u npeooonenus. Ilokazano nocmpoenue 2paguxa c
3aKpawuganemM ooIacmu UHMeZPUpOBAnUsl, KOMOPbIE MOJICHO UCTIOTb308AMb NPU NPOXOHCOCHUU 3AHAMUL.

Knwouesvie cnoea. onpedenénnviti  unmezpar, memoo Cumncona, unmepgheiic MathCAD,
NPUOTUINICEHHOE UHME2PUPOBAHUE, 0OIACMb UHMESPUPOBAHUSL, OUCKPEMHASL (DYHKYUSL.

CHARACTERISTICS OF FUNCTION RENDERING IN THE CALCULATION OF THE
EXACT INTEGRAL IN THE MATHCAD SYSTEM

Abstract. The article presents one of the methods for approximate calculation of a definite integral,
the Simpson method, and formulates an interface in MathCAD. At the same time, the problems that arise
when specifying a discrete function as an array without an index in MathCAD and the reasons for their
occurrence and overcoming are discussed. The structure of the graph is shown with the integration area
shaded, which can be used when taking classes.

Keywords: definite integral, Simpson method, MathCAD interface, approximate integration, domain
of integration, discrete function.

Kirish. Ma’lumki, aniq integral — matematik analizning asosiy tushunchalaridan biridir, uning
elementlari maematikani amalda qo’llashda katta ahamiyatga egadir. Hosila va integralning tili tabiatning
ko’pgina qonunlarini qat’iy shakllantirishga yordam beradi.

Matematik analiz metodlari nafagat qo’yilgan masalalarni yechishda foydalaniladi, balki elementar
matematika sohasi yangi faktlarni olishda asosiy manbalardan biridir.

Integral matematikaning eng muhim tushunchalaridan biri bo‘lishining sabablari juda ko’p, masalan,
bir tomondan funksiyalarni hosilalari bo‘yicha topish (masalan, harakatlanuvchi nuqta bosib o‘tgan yo‘Ini,
tezlikni ifodalovchi funksiyani topish) zarurati bilan bog‘liq holda vujudga kelgan va boshga tomondan,
maydonlarni, hajmlarni, yoylarning uzunligini, ma'lum vaqgt davomida kuchlarning ishini va boshqalarni
o'lchash uchun va hokazolarda qo’llaniladi.
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Matematik analiz va aniq integralning nazariy jihatlari gator adabiyotlarda yoritilgan[1-5], masalan [3]
tomonidan yozilgan 0’quv qo’llanmada aniq integralni hisoblashga olib keluvchi bir necha misollar
keltirilgan, masalan, transport vositasi turli tezlikka ega bo’lgan S yo’lni hisoblash masalasi, egri chizigli
trapetsiya yuzini hisoblash masalasi, o‘zgaruvchan kuchning bajargan ishini hisoblash masalasi kabilar
yoritilgan.

Aniq integralning amaliyotda qo’llanilishiga doir ham qator magqolalar chop etilgan[6-14]. [6]
MathCADda va DevC++da dasturlashni aniq integral geometric va fizik ilovalarini o’rganishga qo’llashga
bag’ishlangan. Bunda aniq integralni hisoblashning to’g’ri to’rtburchaklar, trapetsiyalar, parabolalar usullari
nazariyasi keltirilib, ular asosida dasturlar tuzilib, natijalari bir-biri bilan solishtirilgan, grafiklari chizilgan.

[7] da oliy talim muassasalarida matematik analiz fanini o’qitish jarayonida aniq integral mavzusining
amaliyot masalalaridagi ahamiyatini hisobga olgan holda kompyuter texnologiyalaridan foydalanib turib
obrazli ko“rinishlarda tasvirlash imkoniyatlari, bunda hozirgi davrda talabalarga o’tilayotgan Python
dasturlash tilining imkoniyatlaridan foydalanish tamoyillari keltirilgan. Buning uchun Python tilidagi
bibliotekalardan ganday foydalanish, integrallash sohasini ranglash orgali namoyish etish dasturlari
ko“rinishlari keltirilib, grafiklar namoyish etilgan.

Ushbu maqolada aniq integral MathCADning dasturiy vositalarini qo’llamasdan Nyuton-Leybnis va
taqribiy hisoblash usullaridan biri bo’Igan parabolalar usulidan foydalanib hisoblangan va natijalar bir-biri
bilan solishtirilgan va grafiklari chizilgan.

Metodika. Ma’lumki, aniq integralni aniq hisoblashning Nyuton-Leybnits kabi formulalari bor, lekin
bu usulni qo’llash mumkin mumkin bo’lmagan hollarda taqribiy usullardan foydalaniladi. Shunday
usullardan biri bu Simpson formulasidir.

] a=x; x; X Xmr Xmy Xp=h x
1-rasm. Simpson formulasml chigarishga doir
[a,b] kesmani a =X, <X, <X, <...<X, =D nugtalar bilan p=2 juft teng bo’lakchalarga
ajratamiz(1-rasm). y = f (x) egri chiziqqa tegishli bo’lgan (X,,Y,), (X, ¥,), (X ¥5) nugtalar orgali
parabola o’tkazamiz . Bizga ma’lumki ,bu parabolaning tenglamasi.
y=Ax>+Bx+C (1)
bo’ladi,bu yerda A, B,C -hozircha noma’lum bo’lgan koeffitsientlardir. [X,, X, | kesmadagi egri

chizigli trapetsiyaning yuzini shu kesmadagi parabola bilan cheg aralangan egri chizigli trapetsiyaning yuzi
bilan almashtirsak ,quyidagini ko’rishimiz mumkin:

x3 X2 E
.[f x)dx ~ ij2+Bx+C)d _{A?+B7+Cx} =
X3—X3 .2 _y2
2 3 - +B-2 ; —+C(X,— %)

(x5 — x) ni kasrdan tashqariga chiqarib umumiy maxrajga keltirsak :

J.f de XO|:2A(X + XX, + X )+38(xo+x2)+6C] )

(1)dagi noma’lum A, B, C koefﬁ51entlar quyidagicha topiladi: X ning X, X, X, giymatlarida f (x)
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ning giymatlari Y, y;, Y, ekaniniva x, = % ; % ekanini hisobga olsak , (1)dan :

yo = Ax2 + Bxy + C,

yo= A (R 42, ®
y, = Ax3 + Bx, + C,
(3)ning ikkinchi ifodasini 4 ga ko’paytirib ,3 ta tenglikni bir-birga qo’shsak :
Yo +4Yy,+Y, = A[xj +(% %) +x22}+ B[ X, +2(X)+X,)+X, | +6C = y
2A[x§+x0x2+x22}+3B(x0+x2)+60 “
Bu ifodani (2) bilan solishtirsak, bularning o’ng taraflari bir xil ekanligini ko’rishimiz mumkin. (4)ni

b-a
(2) ni o’ng tarafiga qo’ysak vaX, —X, =2h,{h:—:| ekanligni e’tiborga olsak ,quyidagi taqribiy
n

tenglikni yozamiz:

Xy L
[ reodr ~30n+ v+ 30 (5)

Xo

Xuddi shunday formulani [X,, X, ] kesma uchun ham Keltirib chigarish mumkin:

X4 h
[ redr =30 + 4y + 30 (6)

Keltirilgan formulalarni butun kesma [a,b] uchun Keltirib ,bir-biriga qo’shsak, quyidagi umumiy

formulani hosil qilgan bo’lamiz:

b
h
ff(x)dx ~ §()’0 + 4y, + 2y, +4y3 + -+ 2Yom—2 + 4Vom—1 t Yom) (7)

a
Ushbu topilgan (7) formula Simpson formulasi deyiladi.Ba’zida uni parabolalar formulasi deb ham
atashadi.
MathCAD tizimida integrallanuvchi funksiya ko’rinishini berishda ayrim xususiyatlar kuzatiladi. Buni
misolda ko’ramiz.

1-misol. Simpson formulasi yordamida I = f_82\/x3 + 16 dx integralini MathCADda hisoblansin.
Oraliglar soni N = 2n = 16.
MathCAD tizimining interfeysi matematika tiliga juda yaqin, ekranda yoziladigan formulalar

foydalanuvchiga tushunarli ko’rinishda, yuqoridagi berilganlarni MathCAD ekranida yozib, bunga guvoh
bo’lamiz:

i=0.n xi:=a+i-h
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0 \(Ji 0
0 -2 EEA I8 0| 2828
1 -1.375 _ 1 3.0601
funksiva
2 -0.75 _ 2 3.947 Anig javob
3 -0,125| indekssiz yozilsa ham 3 4
4 0.5 olyapti 4| 4016 b
5| 1.125 5| 4.174 5= J mdx
i 1.75 ] 4,022 3
=7 2.375 ¥=|7 5.422
8 3 a 6.257 5= 0117277
9 3.625 9 7.977
10 4,25 10 9.631
11 4,875 11 11.483
12 3.5 12 13.505
13 6.125 13 15.677
14 6.7/9 14 17.987
15 15
{ -2 -2 4

(3]

nt =

w | =

;
_-D+ v, 2 Z }:_1""]' Z ¥24+1 | mt = 9116832
\ i=1 i=0 /

Bu yerda anig integralni Simpson formulasi orgali hisoblash formulasi kabi olindi.
N
b 51
[y fOdx = S| fxo) + 252, f(x2)) + 4232 f(xzj-1) + £ xn) ®)

Buyerdah = b;—a — oraliq uzunligi, x; = a + jh —oraliglar chegarasidagi tugun nugtalar.

Uyqorida aniq integral analitik va tagribiy(Simpson formulasida) yechildi. Farq katta emas.

Endi argument x; =a+i-h ko’rinishida berilganda funksiyani y = vx3 4 16 ko’rinishida
berilishiga e’tibor beraylik. Argument indeks bilan berilganda ham funksiyada argument indekssiz qabul
qilinyapti. Lekin bunday holat hamma vaqt ham o’rinli bo’lmaydi. Quyidagi misolni ko’ramiz.

2-misol. ;' dx integralni hisoblashni ko’raylik.

Yugoridagidek berilganlarni va integral osti funksiyasini MathCADda yozamiz:

EM:=1 .l?w:=9 n= 16
b—
h = 2 i=1.n x=a+1th
et n i
¢+ 1 T 3
Vo= z vl. = ! w2 = % + 16
ToH+2 o+l .

Divide by zero.

Aniqlik uchun avvalgi misoldagi funksiyani ham yozdik. Ko’rinib turibdiki, indekssiz argument
maxrajda kelganida xatolik yuz beryapti. Indeks bilan yozganda olyapti.

Aniq integalni mashg’ulotlarda tushuntiayotgan vaqtda integrallash sohasini ko’rsatish tushunishni
osonlashtiradi. Bunda bizga MathCAD interfeysidan foydalanish qulay. Agar funksiyani har bir nuqtadagi
kichik va katta qiymatlari orasiga chiziglar chizib borsak, oraliglar soni yetarlicha katta bo’lganda rangga
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bo’yash mumkin. Ana shu xususiyatdan foydalanib yuqorida ko’rilgan misoldagi integrallash sohasini
MathCAD vositalaridan foydalanib chizamiz [15].

fl(xy =0 Bix) =+ x3 + 16

nin = -1 xmax = d = 1000 dn = p
x
| 1= |fori=s0.2..d 3T
Ly .
X 4 xmin + dn-i
h+1<—}2-+dﬂ ¥
fl
v, « fl(x) ®
_ £(x)
Virt € (%)
(=)
Ly -2 0 2 4 & 8 10

X

Xulosa. Ushbu magolada MathCAD imkoniyatlari aniq integralni hisoblash misolida ko’rsatildi.
Ko’rinadiki, diskret funksiyani indekssiz ham yozish mumkinligi, MathCAD interfeysining qulayigi
mavzuni tushunishni osonlashtiradi. Shuning bilan birga, integrallash sohasini bo’yab ko’rsatishning bir usuli
ham ko’rsatildi. Ushbu imkoniyatlardan mashg’ulotlarda aniq integralni taqribiy yechish mavzusini o’tishda
foydalanish mumkin.
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