® _ |HAYYHbIN
@2 MMNYNbC
‘ \ / VU.EHTP HAYYHOM

NOALAEPXKH

MEXOYHAPOOHbI COBPEMEHHbBIN HAYHYHO-MPAKTUYECKUM YXYPHAN

HOBOCTU OBPA3OBAHWUA:
MCCNEOOBAHME B XXI BEKE

‘\'\\
NMocnepHue MocnepHue MocnepgHue
B3rnaabl AaHHbIe muccnenoBaHue

N HOBOE OBPA3OBAHUE



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yactb 1

«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024
@ _ |HAYYHbIN
@_ a UMM YIbC
Qe ‘ LLEHTP HAYYHOW
( 7 NOAAEPXKMU

Mex0yHapOoOHbIl co8peMeHHbIU Hay4YHO-MPAKMuU4YeCcKul HypHan

HoBoctn o6pasosaHus:
UcchnepoBaHue B XXI BeKe

Ne 23 (100)
Niona 2024 r.

Yactb 1

U3paeTtca c asrycra 2022 roga

MockBa 2024



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yactb 1
«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024

lpedcedamens pedKosneauu: l'ynsesa IneHa Kaman - [Ipedcmasumersns mexHuU4ecKoli noo0oepHKu

PedaKkuyuoHHasA Konneaus:

Makaposckuli PycnaH Cepeeesuy- 3asedyrouwuli Kagedpoli 0peaHU3AUUOHHO20 ynpassaeHus
UMHCcmumyma npuknadHo20 aHAAU3a Mo8edeHUA U MCUX0A020-CoOUUAAbHbIX mexHoa02ull, npakmuKyrowud
fcuxos10e, creyuanaucm e cghepe ynpassaeHUs 06pazosaHuem.

Apecmosa UHecca HOpbesHa — KaHO. buos. HayK, 0ouy. Kagedpbl 6UOIKOM02UU U XUMUU (haKyabmema
ecmecmeeHHOHay4YHo2o obpaszosaHus @®FEOY BO «Yysawckuli eocyoapcmeeHHbili  nedazozuyeckuli
yHusepcumem um. U.A. Akoenesa», Poccus, 2. Yebokcapel;

AxmeOHabues Pacyn Maezomedosudy — KaHO. MexH. HAyK, OO0U. Kagedpbl CcmMpoumesnbHbix
mMamepuanos l1oaIMascKo20 UHHEHEPHO-CMPOUMeEAbHO20 UHCMUmMyma, YKpauHa, e. [lonmasa;

baxapesa Onbea AneKCaAHOPOBHA — KAHO. HOPUl. HAyK, OoUy. Kageopsl 2paxc0aHCKO20 rpouecca
®rb0y BO «Capamosckas 20cydapcmseHHas ropududyeckas akademus», Poccus, e. Capamos;

bekmaHosa Alieynb KapubaesHa — KGHO. noaum. HayK, 0ou. Kagedpwl cpusnocogpuu Kbipebi3cKo-
Pocculickoeo CnassaHcKozo yHuUsepcumema um. b.H. EabyuHa, Keipebizckas Pecrybauka, 2. bBUWKeK ;

Bosikos Baadumup lNemposuy — KaHO. meo. Hayk, peueHzeHm AHC « CubAK»;

Enucees [Amumpuli BUKmoposu4 — KaHO. MexH. HAyK, 00UeHMmM, HA4YasaAbHUK Memoo0sa02U4eCcKo20
omodena 000 "/labopamopus UHCMUMYUUOHA/IbHO20 MPOEKMHO20 UHXUHUpPUHaa'";

Komapoea OkcaHa BUKMOpoBHA — KAHO. 3KOH. HAYK, doy. doy. Kaghedpbl noaumu4yeckoli 3KOHOMUU
®re0Yy BO "YpanscKuli 2ocydapcmeeHHsbili akoHoMmu4ecKuli yHusepcumem", Poccus, e. EkKamepuHbype;

Jlebedesa Haodewcda AHamonvesHa — O0-p ¢punoc. Hayk, npog. MexdyHapoOHol Kadposol
akademuu, 4. Espasulickoli Akademuu TenesudeHus u Paduo, YkpauHa, 2. Kues;

Mapwanos Onez BUKMOpPoOBUY — KAHO. MEXH. HAYK, HAYAsAbHUK yvYebHo2o omodena uauana
®rAOY BO "HOxHo-YpanscKuli eocydapcmeeHHsili yHusepcumem" (HUY), Poccus, 2. 3namoycm;

Opexoea TamesHa ®edoposHa — 0-p neod. Hayk, npog. BAK, 3as. Kagpedpoli nedazozuku ®rb0y BO
«MazHumozopckuli 2ocydapcmeeHHbili mexHuveckuli yHusepcumem um. [.U. Hocosa», Poccus, e.
MazHumoezopck; CamolineHko VpuHa CepeeesHa — KAHO. 3KOH. HAYK, 00Y. Kagedpsl peknamel, cesseli ¢
obwecmeeHHocmobio U dusaliHa Pocculicko2o dkoHomu4veckozo YHusepcumema um. I.B. [nexaHosa, Poccus,
2. Mocksa ;

CagpoHoe MaKkcum AHamoneesu4y — 0-p 6uos. Hayk, 0ou., 3a8. Kagedpoli obuweli buosnoauu, 3Kono2uu
U memoOuKku obyvyeHua 6uonoeuu @FEOY BO "OpeHbypeckuli eocydapcmeeHHbIl nedazoaudeckuli
yHusepcumem", Poccus, 2. OpeHbype;

MuntomuH Hukonali JamuHosudy — [JOKMOpP OpUOUYECKUX HAYK;

Cepeees AHamosnuH Bukmoposuy — KaHdudam 6uosno02uvecKux Hayk.

Hosocmu obpazosaHus: uccnedosaHue 8 XXI seke: Hay4yHbil wypHan. — Ne 22 (100). Yacme 2.

M., U30. « MLIHO», 2024.

ypHan «HoBocTM ob6pasoBaHua: wuccnegoBaHne B XXI Beke» ocBewaeT coepy AyXOBHO-
NPOCBETUTENIbCKOTO MbILEHUA YeNoBeKa, O0OLLeCTBEHHO-MOMUTUYECKYO KU3Hb YEI0BEKA, WHCTUTYTbI
rpaxgaHckoro obuwectBa, rnobanbHble npobnembl, npobsembl 06pPa30BaHUA, HOBble TEXHOIOTUW,
npoussBogMmble cerofHsa, pedopmmpoBaHMe cucTembl obpasoBaHMA M MNyOAMKYIOTCA Hay4Hble CTaTbM,
NOCBALLEHHbIE OTKPbITOMY Hay4YHO-MOMNYAAPHOMY aHaAn3y.



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yacTb 1
«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024

COAEPXAHME:

HaseaHwue Hay4yHol ctatbn, PUO aBTOpOB Homep cTpaHnubl

ANALYSIS OF TECHNOLOGY FOR REDUCTION OF DUST POLLUTION IN COTTON CLEANING 7
INDUSTRIES

Turgunov D.U

Sobirova G.1.

O‘ZBEKISTONDA WORLDSKILISS 11

Sultonova Maxsuda Aralovna

0O'ZBEK XALQ CHOLG'U ASBOBLARI 14

Mamajonov Mirzaraxmon Muxiddinovich

NPUYUHBI POCCUACKOTO BTOPKEHWUA B YKPAUHY U ErO 17
B/IMAHUE HA MUPOBOM NOPALOK

MamaHazapos ConukoH Lep3oabekosuny
Myxammagues Hamwung Maxomosuny

MOXBYPUI XKAMOAT ULLNAPU KA30CU BA YHUHT BENTUNAHULLIN 23
Kanbaesa dnbaopa Y3akbaeBHa
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA SUN’IY INTELLEKT YORDAMIDA DORILARNING 26

XAVFSIZLIK DARAJASINI TEKSHIRISH ORQALI SOG‘LIQNI SAQLASH TIZIMINI
TAKOMILLASHTIRISHNING ILMIY-NAZARIY ASOSLARI
A.A.Orazimbetov
T.T.Berdimbetov
D.0.Madetov
Ch.).Yeshbayev
0.0.Davlatboyeva

YANGI REPRODUKTIV TEXNOLOGIYALAR 30
O.R.Parpiyeva
D.Nazarova
REPRODUKTIV SALOMATLIKNI MUHOFAZA QILISH MASALALARI 34

O.R.Parpiyeva
O.Ro’ziboyeva

SUN'lY INTELLEKTNING KASB-HUNARGA TA'SIRI: IMKONIYATLAR VA TAHDIDLAR 40
Raxmanova Nargiza Adilovna
TURIZMNING IQTISODIY VA UTIMOIY TA'SIRI: MAHALLIY JAMOALARNI QO'LLAB- 43

QUVVATLASH VA MADANIY BOYLIKNI TARG'IB QILISH
Raxmanova Nargiza Adilovna

GLOBALLASHUVNING IQTISODIY TA'SIRI: IMKONIYATLAR VA TAHDIDLAR 46
Raxmanova Nargiza Adilovna
SOME GLANCES TO A. S. PUSHKIN’S WORKS 49
Rushana Zaripova
A.Mahkam
ETYUDLAR USTIDA ISHLASH 52
Xodjimuratov R.S.
YEVROPA MUMTOZ MUSIQASINING RIVOJLANISH TARIXI 57
Qo'nisheva Irodaxon Murodjon gizi

MODERN METHODS OF DRYING ZUCCHINI 63

Sirojiddinov Asliddin Abduvohidjon o'g'li
CHEGARAVIY MASALALARNI YECHISHDA GRIN FUNKSIYASINI QO‘LLANISHI 67

Sayliyeva Gulrux Rustam qizi
JISMONIY TARBIYA O’QITUVCHILARINING KIYINISH MA’DANIYATI 72
Ibragimov Muslim Artikmashrabovich

FARG‘ONA VILOYATI NOMODDIY MADANIY ME’ROSLAR TARIXI. 76

Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich
SOVET DAVRIDA MAISHIY XIZMAT MUASSASALARI. 79

Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich
TEMURIYLAR DAVRIDA MARKAZIY HOKIMIYATDAGI MANSABLAR VA UNVONLAR 83

Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich

4



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yacTb 1
«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024

HUJUM” KOMPANIYASINING BOSHLANISHI VA UNING 86
SABABLARI
Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich

SOVETLAR DAVRIDA MUSULMON DINIY TASHKILOTLARI FAOLIYATIGA CHEK QO’YILISHI 90
Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich

TURKISTON ASSRDA PEDAGOG-KADRLAR TAYYORLASHGA MAHALLIY 94
MA’RIFATPARVARLAR
QO‘SHGAN HISSASI
Tojiboyev Munavvarjon No‘monjonovich

SIMMETRIK YADROLI FREDGOLM INTEGRAL TENGLAMALARI 97
Sayliyeva Gulrux Rustam qizi
OKEAN EKOSISTEMALARIDAN BIRINING EVOLUTSION OPERATORI TAHLILI 102
Sayliyeva Gulrux Rustam qizi
EDUCATIONAL ASPECTS OF TASK-BASED LEARNING AMONG LANGUAGE LEARNERS 110
Uzogova Marjona Sherali qizi
SHAXSNING TAJOVUZKORLIGINI YENGISHNING PSIXOLOGIK XUSUSIYATLARI 114
Soliyeva Feruza Dilshodbekovna
OUNAQATUN XANONNUK — TAPBUAHUHT BOLL ME3SOHUANP 118
Axmegnos Papxon Caliaanvesmy
BOSIFA ETMATAH/IAPTA MXXTUMOMWIA EPOAM KYPCATULLIHUHI X.YK,YKMﬁ ACOC/NAPH 127

Paxumos LLiepbek Kamonosuny
Axmepnos Papxon Caliaanvesmy

XOPA3M —TAPUXUI YIKA, KAOUMIU OABAAT BA KENAXAK NOWNAEBOPU. 138
Axmepnos Papxopn Catgannesuny
O }KU3HU N TBOPYECTBE 3Y/Ib®OUAXAHUM 143
Opudosa 3unonaxaH Mysaddap K13u
3TUON0Orna OCTPOro KOPOHAPHOIO CMHAPOMA, NATOTEHE3, MLLEMUYECKASA 146

BONE3Hb CEPALA, UBMEHEHUA , METOAbl TEYEHUA.
MNapaaes Xonmart LWoxaaposuy

RULES FOR DESIGNING RESIDENTIAL AND PUBLIC BUILDINGS IN EARTHQUAKE AREAS 150
0O.U.Yalgashev
AMMUP TEMYP CEBFAH YWH 162
Lep3opn Paprkabos
Xyppamos Anuviiep
PEF'YTUPOBAHUE HAUNOHAJIbHOIO 3AKOHOAATE/IbCTBA KOHCY/IbCKUX OPFTAHOB B 169

OBJIACTU 3ALLUTDLI NMPAB TFPAXXAAH
TowmaToB Temyp-Manuk FanpatKoH yram

MHTErPALIMA LMOPOBOM TEXHOOrMU B YYHEBHOM NPOLLECCE 175
Ucmatynnaesa 3ynbdupa AbaynnaesHa
AMUDARYO DARYOSI SUVIDAN FOYDALANISH MASALALARI 180

(QASHQADARYO VILOYATI MISOLIDA)
Shonazarov Jonibek Yomg‘irovich
Bobojonov Nurimon Shaxriyor-o‘g’li
Maxmiyev Afro‘zbek Dadaxon o‘g’li

QASHQADARYO VILOYATINING SUV RESURSLARI 184
Shonazarov Jonibek Yomg‘irovich

Bobojonov Nurimon Shaxriyor-o‘g‘li

Maxmiyev Afro‘zbek Dadaxon o‘g‘li

SUVDAN SAMARALI FOYDALANISH 188
Shonazarov Jonibek Yomg‘irovich
Bobojonov Nurimon Shaxriyor-o‘g’li
Maxmiyev Afro‘zbek Dadaxon o‘g’li

SEASONAL AND FAMILY FOLKLORE OF THE UZBEK PEOPLE 191
Muslihiddinova Sevinch
3TUMONONMYECKUE U MPATMATUYECKUE CBOMCTBA NPOAOBOJIbCTBEHHbIX 195

KOMMNOHEHTHbIX NOCNOBUL, HA KWPTU3CKOM A3bIKE
YcmoHoBa OgmHa CuaankosHa

AVESTODA BOLALARNI O'QITISH VA TARBIYALASH QOIDALARI 200
Mamaniyozov Shaxzod Abror o'g'li

5



MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yacTb 1
«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024

O’RTA OSIYO MUTAFAKKIRLARINING ESTETIK QARASHLARI. 203
Nazarova Gulshan Ismoilovna

RAQAMLI TEXNOLOGIYALARNING TA'LIM SOHASIDA QO‘LLANILISHI 206
Salimova Zahro Ulug'bek qizi

OBPA3OBATE/IbHbIE YCNYTU U UX 3HAYEHMUE B SKOHOMMWKE PECNYBJ/IMKU 210
Y3BEKUCTAH
MaHcyposa My3adappa MaxcygosHa

EDUCATIONAL SERVICES AND THEIR IMPORTANCE IN THE ECONOMY OF THE REPUBLIC 216
OF UZBEKISTAN
Mansurova Muzafarra Makhsudovna

EDUCATION AND EDUCATIONAL SERVICES IN MODERN UZBEKISTAN 221
Mansurova Muzafarra Makhsudovna
DEVELOPMENT OF EDUCATIONAL SERVICES 226

IN THE NEW UZBEKISTAN AND THEIR IMPACT ON THE ECONOMY
Mansurova Muzafarra Makhsudovna

MARKAZIY OSIYO JADIDLARI OTASI 232
Xikmatillayeva Shoiraxon Shokirboy gizi
Toxir Xatamov

THE POWER OF PLAY: CULTIVATING A LOVE OF READING IN PRIMARY SCHOOL CHILDREN 236
Baxtiyorova Lola Otabekovna
“RIVOJLANGAN MAMLAKATLAR TA’LIM TIZIMIGA ZAMONAVIY YONDASHUVLAR . 241

GERMANIYA. FINLANDIYA” MATEMATIKA FANI MISOLIDA
Husenov Sharif Abduraxmonovich
Boltayeva Qumriniso Toxtamurodovna

MARKAZIY OSIYO DAVLATLARINING GLOBAL MUAMMOLARI 245
Ergashev Asadbek Bahromjon o’g’li




MexxayHapoAHbIM Hay4YHbIH XKypHaJ Ne 23(100), yacTb 1

«HoBocTu 06pa3oBanus: uccaenoBanue B XXI Beke» Urwnga, 2024
OKEAN EKOSISTEMALARIDAN BIRINING EVOLUTSION OPERATORI
TAHLILI

Sayliyeva Gulrux Rustam qizi
Buxoro davlat universiteti, Fizika-matematika fakulteti
g.r.saylieva@buxdu.uz

Annotatsiya. Ushbu magolada okean ekosistemalaridan birini tashkil etuvchi
organizmlarning populatsiyasini ifodalovchi evolutsion operator tahlil qgilingan.
Operatorlar ustida matematik hisoblashlar olib borib, organizmlarning ma’lum vaqtdan
keyingi algebraik strukturalari, zararlangan mutatsiyalar populyatsiyasining o ‘zgarishi
yoki saqlanib qolishi, genetik o ‘ziga xos belgilarning avloddan-aviodga o ‘tishi
jarayonlarni o ‘rganilgan.

Kalit so‘zlar: Evolutsion operator, ozod populyatsiya, Volterra kvadratik stoxastik
operatori, simpleks, qo‘zg‘almas nugqta, tortuvchi qo ‘zg‘almas nuqta, boshlang ‘ich
qo zg ‘almas nugqta, itaruvchi qo zg ‘almas nuqta.

Ma’lumki, bir joyda, umumiy makonda hayot kechiradigan turli xil turlarning
populyatsiyasi ekologik jamoani tashkil giladi. Ekologik sistema deganda esa biz bir xil
sharoitda yashaydigan organizmlar va ularning yashash muhiti majmuini tushunamiz.
Ekosistemani juda ko‘p olimlar o‘rganishgan. O‘z ishlarida u xususida izlanishlar,
tadqgiqgotlar olib borishgan. Bu terminni ilk bor ingliz botanigi A. Tensli 1935-yilda taklif
etgan. Har ganday ekosistemani tashkil etuvchi tarkibiy gismlari o‘zaro gandaydir
gonuniyat bilan bog‘langan bo‘ladi. A. Tensli ekosistema hagida quyidagicha fikr
yuritgan:-“Ekosistema yer yuzining tabiiy biomuhit, umuman olganda organizmlarning
yashash muhiti va fizik omillar majmui hisoblanadi”. A. Tensli o'z tadqiqotlarida
ekosistemani tashkil etuvchi barcha organizmlar hamda organizmlar bilan anorganik
muhit o‘rtasida sodir bo‘ladigan turli xil tarzdagi moddalar almashinuvini o‘rgangan.

Ekosistema tushunchasini o‘lchami va murakkabligi bilan farqlanadigan obyektlarga
nisbatan qo‘llash mumkin. Masalan, ko‘l, hovuz ekosistemasi bilan birga suv tubi va sohil
bo‘yi o‘simliklari ekosistemasini olishimiz mumkin. O‘rmon ham bir alohida ekosistema
sifatida qgaraladi. Uning chegarasidagi har xil turdagi tuproglar, chiriyotgan to‘nkalar,
to‘shalma va boshqalarning o‘zi ham alohida bir ekosistema sifatida qaralishi mumkin.
Ko‘p hollarda ekosistemani tirik organizmlar bilan ular yashaydigan muhitning notirik
komponentlari sifatida tushuniladi. Ekosistemaning tirik va notirik komponentlari o‘rtasida
konsumentlar, produtsentlar va redutsentlarning ishtiroki bilan moddalarning biotik
aylanishi sodir bo‘lib turadi.

Istalgan ekosistema murakkablik darajasi ganday bo‘lishidan gat’iy nazar, uni tashkil
etuvchi turlar tarkibi, ularning biomassasi, unga kiruvchi jamiki organizmlarning soni ,
ayrim trofik guruhlarning o‘zaro tashkil etgan nisbati, organik moddalarning hosil bolishi
va parchalanishi, bu jarayonlarning sodir bo‘lish tezligi orqgali tavsiflanadi.

Bizga biror bir turning boshlang’ich holati x®=(x%,,....x°,,) ko'rinishida
berilgan bo'Isin. Bunda i-turning tasodifiy tagsimlanishi x(o)i:P(l-) bilan beriladi. P;; x
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esa i-tur va j-turlarning muvaffaqqiyatli chatishtirilishidan hosil bo’lgan k- individ hosil
bo’lish ehtimolligidir. Bunda jinsning farqi yo’q va ixtiyoriy avlodda ij ota-onalar
mustaqil. Biz dastlabki avloddagi tasodifiy tagsimlanishini umumiy ehtimollik orgali
ifodalashimiz mumkin va u quyidagicha ifodalanadi:

m m
XD = PUNLDPG) = ) Pyex®x?; (1)
i,j=1 i,j=1

Bunda k =1...m, x(© - x®M  po’lib, o’tkazuvchi operator evolutsion operator
deyiladi. Har ganday populyatsiya dastlabki x° holatdan boshlab ko'payadi. Birinchi
ta'sirdan so'ng  x° holat x®* ga aylanadi va x® = V(x(® ) ko'rinishida ifodalanadi.
Undan keyin ikkinchi avlod x® birinchi avlodga operatorni ta’sir ettirishdan hosil bo'ladi
va

x@ =v(x®)=v{V(°)) =Vv3i(x°) (2)

Ko'rinishida ifodalanadi. Shu tarzda populyatsiya ko payadi va uning holatlari
quyidagi diskret vaqt dinamik sistemasi orqali tasvirlanadi.

Vi) =V (.V(x))..) (3)

Biror bir organizm turining dinamik sistemasining limiti muhim xususiyatga ega
bo'lib, bu o’sha turning oradan ko'plab vaqgt o'tganidan so'ng turning taqdirini ya niki
uning mavjud bo'lib ko payib ketishini yoki yo'qolib ketishini ko rsatadi. Demak biz
ushbu dinamik sistemalarning limitini hisoblash orgali turning kelajagi hagida fikr yurita
olamiz. Ma'lumki, xeR™ dagi istalgan vektorni R™ dagi

e; =(,0,..0), e,=(01,..0),...., e,=1(0,0,..1)
bazislar orgali chizigli ifodalay olamiz. R™ dagi ko paytirish amali esa quyidagicha
aniglanadi.
m
eey = Z Py jej (4)
j=1

Yani R™XR™ ga x X y = xy bir chiziqgli akslantirish mos keladi.

m
Xy = Z (Pik,jx; Xi. )e;
ik,j=1
Demak, koordinatalar orgali berilgan evolutsion operatorni
xM =V (x) = x2
kabi yozish mumkin. R™ o’Ichovli fazoda (n-1) o’Ichovli

n
R‘)’l—l = {x = (xl :x2:--;xn); Z'xi = 1’xi 2 0}

=1
simpleks berilgan bo’lsin. Ushbu operator

Vistt s St V() =x =X Pygxix; . k=1.n (5)

kvadratik stoxastik operator deyiladi. Bu yerda

Pji =0, Pjp=Pix Xi=1Pjx=1 x=(xy,% ., %)™}

Ma’lumki yuqorida P;;, larga qo'yayotgan barcha shartlarimiz  $™~* simpleksni
to'la saglanishini ta'minlaydi. Kvadratik stoxastik operator tushunchasini matematik-

genetika yo'nalishida o'z izlanishlarini olib borgan S.N. Bernshteyn, G.X. Xardi, V.
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Vaynbergning ishlarida uchratamiz. Yugorida garalayotgan V operator (1.5) biror
organizm populyatsiyasining evolutsion operatorini ifodalaydi. Populyatsiyaning o0°zi esa
organizmlar turkumining yopiq ravishdagi nisbiy ko payishidir. Har bir populyatsiyada
hosil bo'ladigan avlodlar aynan bir xilda emas, ya ni ularning o zaro farglari mavjuddir.
Dinamik sistemalarning evolutsion operatorlarini o rganishda turli avlodlar o rtasida hech
gachon o'zaro chatishish sodir bo'Imaydi deb faraz gilinadi. Populyatsiyaga mansub har
bir tur albatta yuqgoridagi avlodlardan gaysidir yagona biriga tegishli bo’ladi. Populyatsiya
holatini o'rganish bu turlar ehtimolligi jamlanmasini yani x = (x;, x5, ...,x,)  ni
o rganishdir. Har bir P;;, koeffitsiyent — bu i- va j-turlarni chatishtirishdan hosil bo"lgan
yangi avlodning k-turga mansubligini ko'rsatuvchi ehtimollikdir. Tasodifiy chatishish
natijasida ota-ona juftligi x holatida x;x; avlodni hosil giladi.

L Ta’rif: Agar, k € {i,j} bo’lganda P;;,=0 tenglik o’rinli bo’lsa, v:smt 5
S$™~1 kvadratik stoxastik operator volterra kvadratik stoxastik operatori deyiladi.

Quyidagi tasdiglar o’rinli:

1-tasdiq : Agar V:S™ 1 — §""1 akslantirish Volterra operatori bo’lsa,quyidagi
ko’rinishda yozish mumkin:

n
x‘k=xi<1+2akixi>, k=1..n

i=1
Buyerda ay; = —a;, lagl <1

Isbot. Biz i # k ekanligidan
n
Zpkk,i =1
i=1

bo lganida

Py =0 bo'lsa, Pyxx =1 bo’lishini osongina hosil gilamiz. Shu bilan bir
gatorda

n n n

N _ 2

X = E PyjrxixXj = Ppy e Xic + Z P i XXy + 2 Pyj i XiXj
i=1 i=Li%k =Tk

tenglikdan  P;;, = P;;, ekanligidan kelib chiqib,

n
J€k=xk<xk+2 z Pik,kxi>, k=1..n

i=1,i#k
tenglikni hosil gilamiz. Binobarin x; + x, + -+ x, =1 bo'lsa,

n
x\k = X (1 + 2 Z (ZPik,k—l)xl)

i=1,ik
bo'ladi. i # k va ay, =0 bo’lganida 2 Py, —1= ay; debolib,

n
x‘k=xk<1+22akixi>, k=1..n (6)

i=1
tenglikka ega bo’lamiz. Bundan esa 0 < P;, <1 ekanligidan la| <1
ekanligi kelib chigadi. So'ngra volterralikni inobatga olgan holda P, + P;.; =1 gaega
bo'lamiz. Bundan esa a;; + a;;, = 2
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Pik,k - 1 + Pik,i - 1 - 2( Pik,k + Pik,i - 1) - 0 teng“k hOS” b0‘|adl Shunday
qilib a,; = —a;, tenglikning o rinli ekanligi isbotlanadi.

[1], [3], [4] ilmiy ishlarda biz okeandagi planktonning asosiy elementi azot bilan
cheklanganligini ko‘rib chigamiz va sistema azot bilan yopiq deb faraz qilamiz. Plankton
ikki xil, ya’ni fitoplankton yoki o‘simlik flanktoni bo‘lib, ular tabiiyki fotosintez va zaruriy
elementlarni talab giladi. Fitoplankton bilan oziglanadigan zooplankton hayvonlarning
planktoni hisoblanadi. Sodir bo‘layotgan barcha harakatlar okeanning yaxshi aralashgan
qismida sodir bo‘ladi deb faraz qilamiz.

Biz okeanning birlik sathiga mos keladigan azotning konsentratsiyasi sifatida N ni,
Fitoplankton konsentratsiyasi sifatida P ni, zooplankton konsentratsiyasi deb Z ni
belgilaylik. Vagtning t # 0 momentida ekosistemaning holati (N(t),P(t),Z(t)) vector
bilan aniglansin. Qulaylik uchun ushbu vektorni (x(t),y(t),z(t)) orgali belgilaymiz.
Ushbu vektorning evolutsion operatori quyidagicha aniglangan bo‘lIsin:

x® =x(1—-b+dy)

Vi=y® =y(1 —dx —a+cz) + bx (7)

zMW =z(1-cy)+ay

Biz x + y + z = 1 deb hisoblaymiz va V tomonidan hosil bo'lgan dinamik
sistemalarni o'rganamiz. Diskret vaqt dinamik sistemasini aniglash funksiyasini
hisoblaymizz. X — X. x € X uchun f™(x) f ning n-tartibli tarkibi. (ya'ni f dan
X gacha bo'lgan vagtning iteratsiyasi)

0 =£(f(f.-(F@)) ).

nvaqtda

Izoh-1. Ixtiyoriy olingan x,€ X va f:X — X uchun diskret-vaqt dinamik
sistemasi (yoki x, trayektoriyasi) — bu undagi nugtalar ketma-ketligi

Xo, X1 = f(%0), X2=f % (%0), x3=f > (%), (8

ko'rinishida bo"ladi.

Izoh-2. A to'plamdagi x € X nuqgta f(x) = x tenglikni ganoatlantirsa,
x berilgan operatorning qo zg almas nugtasi deyiladi. Fix (V) orqali barcha
qo zg almas nugtalar to plamini belgilaymiz.

Ushbu maqgolada biz f va boshlang'ich nuqgta x, funksiyasi ketma-ketligi berilgan
(7) ketma-ketlik bilan nima sodir bo’lishini aniglaymiz. Shu bilan bir qatorda ,

lim, ., x, ning chegarasi bor, yo'qligini aniglab, yo’q bo’lsa, ketma-ketlikning
chegaraviy nuqtalari to’plami nima bo’lishini o'rganamiz. Bu chegaraviy nuqtalar to plami
cheklanganmi yoki cheksizmi degan savollarni javobini izlaymiz . V evolutsion
operatorning go'zgalmas nugtalari V(x,y,z) = (x,y,z) tenglamaning
yechimdir.Shuning uchun:
x=x(1—>b+dy)
y=y(1—dx—a+cz)+bx 9)
z=z(1-cy)+ay
ham ushbu tenglamalar sistemasini yechamiz.
1-hol:x=0,y=0. Bunday holda (8) dan biz (0,0,1) yechimni olamiz.
2-hol: x = 0,y # 0 Dbo'lganida esa
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{y=y(1—a+cz) (10)

z=z(1—-cy)+ay
{(cz —a)y=0 (1)
cyz = ay
bo"ladi.Shunday gilib, V ning belgilangan g zg almas nuqgtasi
a a
0;1--52)
3-hol: x #0,y=0. Ushbu holda dinamik sistemamizning ko rinishi quyidagicha :
x=x(1-D>b)
[O = bx (12)
zZ =27
Bo'lib, b # 0 bo'lsa, ushbu sitemaning yechimi yo'qligini osongina ko rishimiz
mumkin. b = 0 bo'lsa, bizda cheksiz ko'p sonli (x,0,1 —x) yechimlar bor, bu yerda x
noma’lum
4-hol: x# 0, y+ 0 bo'lgandaesa
x(dy—b) =0
y(dx +a—cz) = bx
zZyc = ay

Lx+y+z:1 > x =

cd
Cd_lz;_ad ; S ; %) bo"ladi.Endi biz trayektoriyaning

operatorni tashkil gilgan har bir parametr bilan bog ligligini, ularga mutanosib ravishda
trayektoriyaning o°zgarib borishini tadqiq gilamiz.
1. ¢ =d = 0. Bunda o'rganilayotgan operatorning ko rinishi

Shunda Fix(V) ning nuqtasi (

xM =x(1-b)
V(x,y,z) =4y® =y(1 —a) + bx
zM =z +ay

kabi bo’lib, quyidagi holatlar mavjud:
1.1. a = b = 0. Bu holatda bizda

xM =x
V(x,y,z) ={y®P =y
Z(l) =7

Sistema hosil bo'ladi va natijada V operator bilan ifodalanayotgan evolutsion
sistemani hosil gilgan belgilar vaqt o tgani sayin o zgarmasligi kelib chigadi.
1.2. a€ (0,1], b = 0 holatda esa operatorimiz

x® =x
V(x,y,z) =y =y(1-a)
zW =z +ay

ko rinishida bo'lib, biz ushbu dinamik sistemani hosil gilamiz:
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x@) = () = 4
y® =yD(1-a)=y(1-a)?
z® =z 4 ay® =z + ay + ay(1 — a)
Xuddi shu tarzda davom ettirib, dinamik sistemaning n-sistemasini ham hosil
xM = x
y®™ =yl -a)"
zW=z+1+Q-a)+1A-a)++1A—-a)*Day
Hosil gilingan n-sistemasining limitini hisoblash orgali biz ushbu evolutsion
sistemaning tanlangan holatda ko p yillar o'tib 0°zini ganday tutishini bilib olamiz. Bizda
ushbu natijalar hosil gilindi:
lim,,_,o, V™(X,y,2)=lim,,_, (x(”),y("),z(”)) = (x,0,1—x)

hosil bo"ladi.Demak, ko'p yillar o'tib bu holatda ikkinchi belgi butkul yo qolib ketar

ekan.
1.3 a+ 0, b € (0,1]. Bu holatda bizda
xM =x(1-0b)
V(x,y,z) =4y® =y(1 —a) + bx
zM =z +ay

x@ =xMA-p)=1-b)®
y@ =yW1 —a)+bx® =[y(1—a) + bx](1 —a) + bx(1—b) = (1 —a)Py +
+((1—a)+ (1 —-b))bx
| z® =20 +ay® =z + (1+ (1 +a))ay + abx

Xuddi shu tarzda evolutsiyaning keyingi avlodlarini ham hosil gilamiz. Bizda

bor x™*! = (1 — b)*x© shuning uchun lim,,_,., x™ = 0 . Shuningdek, bizda bo’ladi
Zn+1 =z 4 ayn > zn.

Natiajda, z" monoton bo'lib rivojlanishi va bog’lanishi yuqoridagi 1-holat dek
boladi. Shuning uchun z™ ning chegarasi bo'ladi va  y™"=1-y™ —z"™ ning ham
chegarasi bor. Demak evolutsion operatorning n- sistemasining limiti

lim, e V(X,Y,2)=lim, e (x™, y®™, 2 = (0,0,1)

bo'lib, n - o intiganda (0,0,1) ga intiladi.

1.4 a = 0,b # 0. Ushbu holatda bizda:

x® =x(1-0b)
V(x,y,2) = {y® =y + bx
zW =z
Ko rinishga kelgan operatorimizning oddiy hisob-kitoblar orgali dinamik sistemasini

hosil gilamiz.
x@ =xM(1-b)=(1-b)x
y® =yD 4 px® =y + bx + bx(1—b) =y + (1 + (1 — b))
2@ = ;) =,
Takroran biz kuzatishimiz mumkinki
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xM™ = x
y®W=y+(1A+@A-b)+A=b)?+ -+ (1—-b)"Nbx
zMW =z

Shuning uchun
limy,e VHX,Y,2)=lim, 0 (x™, y™, z™) = (0,1 — 2, 2)
2.¢=0,d # 0.Ushbu holata bizda
xD =x(1-b+dy)
V(x,y,z) =3y® = y(1 —a—dx) + bx
z® =z+ay
21.a=b=0.Song
x® = x(1+dy)
V(x,y,2) =4y®D = y(1 — dx)
zW =z
boshlang ich nugta uchun t = (x, y, z) bo’lgan trayektoriya
t™ =(x™ y™ 2™ quyidagicha bo ladi
xMD = ¥ (1 + dy™)
y(n+1) — yn(l _ dxn)
Z(n+1) = N
Ushbu sistemadan shu narsa aniq bo’ladiki x™ va y™ ketma-ketlik monotondir va
har ganday d # 0 (holati d = 0 dinamik sistema uchun katta ahamiyat kasb etmaydi,
shuning uchun inobatga olmaymiz).
bo"lganda dinamik sistemaning qo zg almas nugtalari
(0,1 —2,2) if d<0

: n —
IMt'{u—za@ if d>0

n—-oo

larga intiladi.
2.2.a = 0,b # 0. Ushbu holatda operatorning ko rinishi
xM =x(1—-b+dy)
V(x,y,2) = {y® = y(1 — dx) + bx
zM =z

tarzda bo'lib, uning keyingi sistemalarini ifodalash birmuncha murakkablik
tug diradi. Shu sababli ham biz uning fagatgina
biriktirilgan gismini olamiz:

d—b—dz b
R
Qolgan trayektoriya holatlarini o'rganish ham qiyin bo’lib, biz ularni quyidagi
ro yxatda beramiz va Fix(V) deb
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((;y;2z), agarc=d=b=a=0

(x;0;1—x), agar a#0,b=c=d=0
(0;0;1),agarab # 0,d =d =0
(0;1—2z;z),agarb#+0,c=d=a=0

(1-20;2),  agar a=b=c=0d>0

(d—b—dZ.B.Z) agar a=c=0,d# 0,b>0

) ) . d 'dl
belgilaymiz:Fix(V) =3 (0;5;1— ) agar =c=0,d+ 0, b<0

(x;0;1—x%) agar b=c=0,ad# 0
(x;l—x—%;%) agar b=d=0a+ 0,c>0

(x;0;1—x),agarb =d =0,ac # 0,c <0
(0;0;1), agar d=0b=# 0,c<aor y=0

k(O;l—%;%) agar d=0,b# 0,c>ay>0

(3.7)
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