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также рекомбинантных инбредных линий пшеницы и тритикале, выращенных нами в 

условиях полевого опыта. В нашем исследовании аллель TaGRF3-2Aa(339) увеличивал 

массу 1000 зёрен у пшеницы (при наличии аллеля короткостебельности Rht-B1p). В 

присутствии аллеля короткостебельности Ddw1 у растений тритикале аллель гена 

TaGRF3-2A(274) увеличивал массу зерна с главного колоса, массу 1000 зёрен, сокращал 

время цветения и колошения. Полученные нами данные показывают перспективность 

изучения генов семейства GRF для улучшения признаков растений пшеницы и тритикале, 

путём вовлечения в селекционный процесс определённых аллелей этих генов. 
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Аннотация: В данной статье представлены пищевая ценность протококковых 

водорослей. Экспериментально подобраны питательные среды для микроводорослей. 

Представлены культивирования хлореллы в лабораторных условиях и значение 

применения в рыбоводстве. 

Abstract: This article presents the nutrional value of protococcal algae. Nutrient media 

for microalgae were experimentally selected. The cultivation of Chlorella in laboratory 

conditions and the significance of its use in fish farming are presented.  

Ключевые слова: культивирование, биомасса, питательная среда, 

микроводоросли,  формирование, крахмал, регенерация, источник пищи, замкнутая 

экосистема,  химические соединения. 

Keywords: cultivation, biomass, nutrient medium, microalgae, formation, starch, 

regeneration, food source, closed ecosystem, chemical compounds. 

Введение. Микроводоросли играют важнейшую роль в функционировании всей 

биосферы. Их можно встретить во всех водоемах планеты. Количество микроводорослей 

насчитывается более 50000 видов, из которых только были изучены около 30000 видов[1]. 

Кроме того, они занимают особое место среди представителей альгофлоры, являющиеся в 

связи с фототрофным типом питания начальным звеном трофических цепей. 

Фотосинтезирующие  микроорганизмы иллюстрируют все многообразных типов 

трофии[2,3]. В настоящее время уделяется большое влияние именно на применение 
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микроводорослей в самых различных сферах народного хозяйства, в том числе и в 

рыбоводстве. Особое внимание уделяется культивированию зеленых микроводорослей 

которые относятся к родам Chlorella и Scenedesmus[4]. Для массового культивирования 

представляют интерес именно эти виды, которые характерны быстрым ростом и 

способные в благоприятных условиях накапливать большую биомассу. 

Протококковые водоросли и их пищевая ценность. Протококковые водоросли – 

это обширный класс микроскопических зеленых водорослей. Они в основном являются 

пищей для рыб. Два вида водорослей  Chlorella и Scenedesmus считаются объектами 

массового культивирования. Нами были произведены попытки культивировать 

сценедесмус в качестве корма и источника пищи. В исследованиях выяснилось, что эти 

группы  водорослей  содержат большое количество белков, в которых имеются все 

незаменимые аминокислоты (лизин, лейцин, валин, изолейцин, треонин, фенилаланин, 

триптофан, тирозин, метионин). Кроме  того имеются витамины группы В и их 

содержание в водорослях больше чем, в фруктах и овощах. Следовательно, калорийность 

сухого вещества этих водорослей даёт возможность быстрому развитию зоопланктона и 

бентоса, а также повышает рыбопродуктивность. 

Культура для микроводорослей. Культуру из водорослей получает в 

лабораторных условиях, либо в аквариуме или в пруду во время цветения воды в них. 

Производство биомассы микроводорослей можно описывать следующим образом:   

CO2 + H2 O + питательные вещества + энергия света >  биомасса + O2.  

Для культивирования используется разнообразные культиваторы, установки или 

реакторы. А более простые способы – это колба, или подобные водные сосуды, которые 

поливают на  шейкер. Кроме того имеются факторы, влияющие на рост биомассы 

микроводоросли. Интенсивность света, температура, перемешивание, аэрация, а также 

питательная среда. Питательная среда – это субстрат, содержащий питательные соли, 

который необходим для нормального протекания жизненных процессов, протекающий в 

клетках микроводорослей, среда может быть твердой, которая приготавливается из 

агаризованных основ или жидкость из дистиллированной или чистой воды[5].В наших 

исследованиях использовалась “Cреда О4” следующего состава: 

(NH₄)₂ SO₄ – 0.2 г/л ; Ca (H₂PO₄)₂ • H₂O – 0.03 ;  Ca SO₄ • H₂O – 0.03 ; NaH CO₃ – 0.1 ; 

MgSO₄ • 7H₂O – 0.08 ; K Cl – 0.025 ; Fe Cl₃ - 1 % раствор – 0,15мл; Почвенный экстракт – 

0,5мл; Раствор микроэлементов – 1мл. Для рыбных прудов можно использовать 

различные виды удобрений. К примеры органические (перепревший навоз-перегной, 

навозная жижа, вытяжка из навоза, компосты, растительность водная и наземная) и 

минеральные вещества( известь, зола, суперфосфат, аммиачная селитра). Они 

способствуют интенсивному развитию организмов, которыми питаются рыбы и 

повышению рыбопродуктивности водоёма. 

Выводы. Согласно всем исследованиям и технологии применения микроводоросли 

Chlorella vulgaris в качестве дешёвого корма для личинок молодых рыб, выявлены важные 

полезные свойства хлореллы. К таким свойствам относятся повышение иммунитета, 

стрессоустойчивости рыб, снижение вероятности отравлений и хронических заболеваний. 

Кроме вышеуказанных свойств, применение хлореллы  в прудовом рыбоводстве 

позволяет улучшить качество воды, снизить концентрацию нитратов и стабилизировать их 

на безопасном уровне. Чем выше урожай этих микроводорослей, тем выше 

рыбопродуктивность. Поэтому этих водорослей является объективным показателем 

общей биологической продуктивности водных экосистем. 
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 Изучение полиморфизма генотипа и фенотипа масти домашних животных и в 

частности свиней является одним из старейших направлений науки в зоотехнии. Вероятно 

на ранних этапах доместикации отличная от дикой масть позволяла лучше 

идентифицировать животных. На стадии выведения заводских пород масть служила одним 

из признаков отличия породы от других и была обязательным пунктом описания 

экстерьра. В настоящее время описание масти заводских пород свиней практически 

лишено смысла так как большинство из них имеет одинаковый фенотип масти. В 

разведении лабораторных мини-свиней нет требований по однородности масти для 

конкретной селекционной группы, напротив, большинство известных популяций 

полиморфны по типам масти. Исключения составляют те селекционные группы, где масть 

является принципиальным критерием для проведения медико-биолгических исследований. 

Опыт показывает, что в разведении лабораторных мини-свиней имеют место случаи 

выщепления редких окрасок. В некоторых работах селекция на  разнообразие окрасок 

мини-свиней рассматривается как инструмент максмимизации гетерозиготности 

популяции [1-3].  

 Типы масти домашних свиней условно можно разделить на два больших кластера: 

пигментированные и белые. Наличие пигментации связывают с экспрессией генов MC1R, 

кодирующий синтез чёрного пигмента эумеланина и ASIP  кодирующий синтез чёрного 

пигмента феомеланина. В распределение пигмента по щетине и пигментированных 

щетинок по поверхности тела задействован ряд генов, в частности EDNRB и MITF. Белая 

масть у свиней обусловлена отсутствием пигментации, что достигается как минимум 

тремя путями. Первый, ингибирование пигментации семейством доминантных аллелей 

гена KIT (доминантная белая масть), второй — альбинизм, третий отключение генов MC1R 

и ASIP из-за внутренних мутаций, вследствии которых нарушается качественный состав 

транскриптома (рецессивная белая масть). Рецессивная белая масть описана у 

лабораторных мини-свиней (мини-Лёве, ланью) и некоторых местных китайских пород. О 

наличии рецессивной белой масти у свиней заводских пород не обнаружено никакой 

информации [3-5]. 

 Ранее в стаде мини-свиней ИЦиГ СО РАН были описаны 4 основных фенотипа 

масти: доминантная белая, доминантная чёрная, агути и чёрно-пёстрая [2, 6]. Недавний 

анализ записей зоотехнического учёта показал в стаде наличие особей рецессивной белой 

масти. Цель исследования состоит в описании животных рецессивной белой окраски в 

стаде мини свиней ИЦиГ СО РАН и объяснении возможных причин генетического 

контроля данной масти. 

 Материалы и методы. Анализ проводился по записям зоотехнического учёта 

новорождённых поросят (n = 2809) с 2013 по 2020 годы. Фенопип масти определяли 




