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Квадратично стохастические операторы часто возникает во многих моделях мате
матической генетики, В этой связи квадратично стохастические операторы привле
кают внимание специалистов в различных областях математики и ее приложений. 
Можно отметить, что каждые квадратично стохастические операторы являются ин
тересными примерами в теории динамических систем с разнообразным поведением 
траекторий.

Известно, что одна из главных проблем в математической биологии состоит в 
изучении асимптотического поведения траекторий,

В данном сообщение основная цель состоит в исследовании поведения траекторий 
непрерывного аналога квадратичного стохастического оператора [1]:

/ж 1 (t) =  Ж2 (*)У1 (t),
X2(t) =  x2(t)y2(t) — ж2 (t) , (1)
y1(t) =  x 1(t)y1(t) — шСО, 

y2(t) =  x2(t)y1 (t)
и сопоставление с численными решениями системы (1) с аналитическими.

Найдены неподвижные точки системы (1) и установлены ее тип, найдены ана
литические и численные решения системы и построен фазовая плоскость. Следует 
отметить, что полученные численные решения полностью соответствует теоретиче
ским результатам работы [1].

Для численного решения системы использован математический редактор 
MathCAD, Проведен сравнительный анализ полученных численных решений с ана
литическими решениями системы. Сравнительный анализ результатов, полученных 
в настоящей работе, показывает, что положения равновесия системы (1) совпадают 
с неподвижной точкой оператора [1] и стремятся к положению равновесия экспонен
циально быстро.

Можно сказать, что рассмотрение аналога квадратичного оператора с непрерыв
ным временем дает некоторое преимущество. На основе компьютерных вычислений 
можно сказать, что при t > 7 решения системы (1) полученные с помощью MathCAD 
(вычислены и сравнены более 100 решений с разными начальными значениями) сов
падают с решениями полученными аналитическом путем. Отметим, что непрерывные 
аналоги квадратично стохастических операторов также исследованы в работах [2-3],
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В теории оптимального управления одной из основных задач является задача 
синтезу оптимального управления. Данной задачи для управляемое системы нели
нейных разностных уравнений с запаздывающим аргументом изучается в последнее 
время еще упорно.

Оптимальные управления с разностными уравнениями рассматривали и развива
ли в работах [1-5] и др.

Оптимальные управления для системы разностных уравнений с запаздывающим 
аргументом изучались мало, в общем случае такие системы рассматривались в ра
ботах [6-8] и др.

Рассмотрим управляемую систему разностных уравнений с запаздывающим ар
гументом

X n+1 -- F  (^  X n-1 , . . . , X n-r , Un -1 , . . , Un-s) , (1 )
F  (0, 0, . . . , 0) =  0, Xj e Rm, (i =  n, n — r), Uj e R1, (j =  n, n —  s; / <  m) ( )

i i функционал
N

J =  £  W  (k,Xk,Uk), W (0, 0 ,0) =  0, (2)
k=n

где r, s (s <  r) и N - положительные целые числа, и N > >  r.
Систему разностных уравнений (1) в дальнейшим будем называть разностными 

уравнениями с запаздывающим аргументом, потому что при дискретизации диффе
ренциальные уравнения с запаздывающим аргументом сводятся к системе разност
ных уравнений типа (1), Такое название для системы разностных уравнений (1), по 
видимому впервые применялось в работах [1], [2], а потом укоренились в работе [3], 
Будем решать задачу синтеза оптимального управления для системы (1) с функци
оналом (2),

Предполагаем, что вектор-функция F  (n ,X n,X n-1, . . . ,X n-r,Un,Un-1, . . . , Un-s) , 
достаточное число раз дифференцируема по всем аргументам, а вектор-функция
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