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UO‘K 51 

 

FUNKSIYA HOSILASINING TATBIQLARI 

 

Xayitova Xilola Gafurovna, 

 Buxoro davlat universiteti matematik analiz kafedrasi o‗qituvchisi  

xilola_xayitova@mail.ru 

 

Annotatsiya. Ushbu maqolada funksiya hosilasi tushunchasi hamda uning amaliy tatbiqlari bayon 

qilingan. Hosilaning qo‗llanishiga doir misollar keltirilgan. Shuningdek, hosilaning mexanik tavsifi 

yoritilgan. Ma‘lumki, funksiya hosilasi tushunchasi matematik analizning dastlabki asosiy tushunchalaridan 

biri bo‗lib, hosila tushunchasiga olib keladigan masalalar jumlasiga qattiq jismni to‗g‗ri chiziqli harakatini, 

yuqoriga vertikal holda otilgan jismning harakatini yoki dvigatel silindridagi porshen harakatini tekshirish 

kabi masalalarni kiritish mumkin. Bunday harakatlarni tekshirganda jismning konkret o‗lchamlarini va 

shaklini e‘tiborga olmay, uni harakat qiluvchi moddiy nuqta shaklida tasavvur qilamiz. 

Kalit so‘zlar: Funksiya orttirmasi, argument orttirmasi, oniy tezlik, chekli limit, hosila, differensial. 

 

ПРИМЕНЕНИЕ ПРОИЗВОДНОЙ ФУНКЦИИ 

 

Аннотатция. В данной статье описывается понятие производной функции и его 

практическое применение. Приведены примеры применения продукта. Также рассматривается 

механическое описание производной. Известно, что понятие производной функции является одним 

из первых основных понятий математического анализа, а к числу задач, приводящих к понятию 

производной, можно отнести такие задачи, как проверка прямолинейного движения твердого тела, 

движение предмета, брошенного вертикально вверх, или движение поршня в цилиндре двигателя. 

Рассматривая такие движения, мы игнорируем конкретные размеры и форму тела и представляем 

его как движущуюся материальную точку. 

Ключевые слова: Сложение функции, сложение аргумента, конечный предел, производная, 

дифференциал. 

 

APPLICATIONS OF THE DERIVATIVE OF A FUNCTION 

 

Annotation. This article describes the concept of a derivative of a function and its practical 

application. Examples of product application are provided. The mechanical description of the derivative is 

also considered. It is known that the concept of a derivative of a function is one of the first basic concepts of 

mathematical analysis, and problems leading to the concept of a derivative include such problems as 

checking the rectilinear motion of a rigid body, the motion of an object thrown vertically upward, or the 

motion of a piston in an engine cylinder . When considering such movements, we ignore the specific size and 

shape of the body and imagine it as a moving material point. 

Keywords: Addition of a function, addition of an argument, finite limit, derivative, differential. 

 

Kub hajmi uning tomoni uzunligining funksiyasidir,       Agar kub metalldan yasalgan bo‘lsa, kub 

isiganda uning tomoni uzunligi ortadi, shu bilan birga uning hajmiham ortadi. Agar kub tomoni uzunligi   

qiymatga ega bo‘lgan bo‘lib, qiziganda   ga ortsa, u     qiymatni qabul qiladi va kub hajmi (   )  ga 

teng bo‘ladi. Demak qiziganda kub hajmi (   )     ga ortgan. Bu ayirma kub hajmining orttirmasi 

deyiladi, kub tomoni uzunigi qancha ortganini ko‘rsatuvchi   son tomon uzunligining orttirmasi deyiladi. 

Umuman aytganda, bu orttirma so‘zi nomuvofiqdir, chunki (masalan kub soviganda) kub tomoni uzunligi 

qisqarishi mumkin, u holda orttirma manfiy bo‘ladi. Shuning uchun orttirma emas, o‘zgarish deb olish 

yaxshiroq bo‘lar edi, ammo biz an’anaviy atamadan chetga chiqmaymiz. Shunday qilib,   kattalikning yangi 

qiymati       ga teng, ya’ni uning dastlabki   qiymati bilan    orttirmasining yig‘indisiga teng. Agar 

     ( ) biror funksiya bo‘lib,   argument    orttirma olsa, unda funksiya qiymati ham o‘zgaradi, natijada 

     orttirma oladi. Bu orttirmani hisoblash uchun: 

a) Argumentning dastlabki qiymatida      ( ) funksiyaning qiymatini topish; 

b) Argumentning yangi qiymati       ni topish; 

c) Funksiyaning yangi qiymati  (     ) ni topish; 
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d) Funksiyaning yangi qiymatidan dastlabki qiymatini ayirish, ya’ni  (     )   ( ) ayirmani 

topish kerak; 

Demak,  

    (     )   ( )  
Agar   argumentning 4 qiymati 0.1 orttirma olgan bo‘lsa,       funksiyaning orttirmasini topamiz. 

    da funksiya qiymati 16 ga teng orttirma olgandan keyin argument qiymati 4,1 bo‘lgan bo‘lsa, 

funksiyaning yangi qiymati 16,81 ga teng bo‘ldi. Demak funksiya orttirmasi 0,81 ga teng. Agar      ( ) 

funksiya ,   - kesmada o‘ssa, bu kesmada    va    ning ishoralari bir xil bo‘ladi.   argumentning ortishi 

bilan   ham ortadi,   argumentning kamayishi bilan   ham kamayadi. Agar      ( ) funksiya bu kesmada 

kamaysa, uning istalgan nuqtasida     va    ning ishoralari qarama-qarshi bo‘ladi.  

Biror oraliqda aniqlangan      ( ) funksiyaga   argumentning shu oraliqdagi har bir qiymatida 

   ( ) funksiya ma’lum qiymatga ega. Argument   biror (musbat yoki manfiy)    orttirmani olsin. U 

vaqtda   funksiya biror    orttirmani oladi. Shunday qilib: argumentning   qiymatida      ( )ga, 

argumentning      qiymatida           (    ) ga ega bo‘lamiz. Funksiyaning orttirmasi    ni 

topamiz:       (    )   ( )  Funksiya orttirmasining argument orttirmasiga nisbatini tuzamiz:  
  

  
 

  (    )   ( )

  
  

Bu nisbatning      dagi limitini topamiz. Agar bu limit mavjud bo‘lsa, u berilgan  ( ) 

funksiyaning hosilasi deyiladi va    ( ) bilan belgilanadi. Shunday qilib, ta’rifga ko‘ra, 

   ( )     
      

  

  
 

yoki 

   ( )     
      

  (    )   ( )

  
  

Demak, berilgan    ( ) funksiyaning argument   bo‘yicha hosilasi deb, argument orttirmasi    

ixtiyoriy ravishda nolga intilgan holda funksiya orttirmasi    ning argument orttirmasi    ga nisbatining 

limitiga aytiladi. Umumiy holda   ning har bir qiymati uchun    ( ) hosila ma’lum qiymatga ega, ya’ni 

hosila ham   ning funksiyasi bo‘lishini ta’kidlab o‘tamiz. 

Biror   moddiy nuqta   to‘g‘ri chiziq bo‘ylab harakat qilganda   vaqtda    ( )  masofani bosib 

o‘tsin.     ( ) esa   moddiy nuqtaning     boshlang‘ich vaqtdagi   to‘g‘ri chiziqdagi o‘rni bo‘lsin. 

Ixtiyoriy    vaqtda uning oniy tezligi qanday bo‘ladi? 

Bu savollarga javob berish uchun esa   moddiy nuqtaning ixtiyoriy    vaqtdan       vaqtgacha 

bosib o‘tgan    |   | yo‘lini aniqlab olamiz:       (     )   (  )  So‘ng ,        - vaqt 

oralig‘ida erishgan o‘rtacha tezligini topish uchun    ga bo‘lib yuboramiz: 

     
  

  
 

   (     )   (  )

  
  

Agar    miqdor  qanchalik kichik bo‘lsa, u holda bu haqiqatan ham oniy tezlikka shunchalik yaqin 

bo‘lgan o‘rtacha tezlikdir. Endi    ni nolga intiltirsak, u holda      ham    vaqtdagi oniy tezlik deb 

ataladigan tezlikni aniqlaydi: 

 (  )     
      

        
      

   (     )   (  )

  
  

Shunday qilib,  (  )     (  )   
Misol.   moddiy nuqta   to‘g‘ri chiziq bo‘ylab  ( )           qonuniyat bilan harakat qilmoqda. 

Uning     sekundda erishgan oniy tezligi topilsin. Qachon uning oniy tezligi nolga teng bo‘ladi?  

Yechish. Bu bo‘ylama tebranma harakatdir. Bosib o‘tilgan yo‘l funksiyaninmg hosilasi 

  ( )           berilgan nuqtaning ixtiyoriy   vaqtdagi oniy tezligidir. U holda:  

 (  )    (  )               
Endi uning oniy tezligi qachon nolga teng bo‘lishini topamiz: 

 ( )                   
    

 
      

Javob:  (  )    
 

 
   2   

    

 
    3  

Ma’lumki,   funksiya    nuqtada hosilaga ega bo‘lsa, u holda hosila ta’rifiga binoan:  

   
      

  ( )

  
    (  )  
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Agar    juda kichik miqdor bo‘lsa, u holda 
  (  )

  
 miqdor    (  ) dan biror  (  ) cheksiz kichik 

miqdorga farq qiladi: 
  (  )

  
    (  )    (  )    

      
 (  )     

Shuning uchun bu yerda   (  )     (  )    taqribiy tenglik hosil bo‘ladi. Bu taqribiy tenglikning 

xatoligi  

|  (  )     (  )  |  |  |    | (  )| (      ) 

tengsizlikni qanoatlantiradi. Demak,   (  ) orttirmani   (     )   (  ) ga almashtirib yozsak, 

bu taqribiy tenglik  

  (     )   (  )     (  )   

kabi ko‘rinishda keladi.    funksiyaning         nuqtadagi qiymatini kamida  

|  |    | (  )| 
xatolikda aniqlash uchun shu formula ishlatiladi. Masalan,  ( )     funksiya uchun (     )  

  
     

      bo‘ladi. Xususiy holda: (     )    
         (     )    

     
    

(    )         
Misol. 1) (     )                      
2) (    )                  
Keltirilgan bu formulalar      nuqtaning yetarlicha kichik atrofida o‘rinli. Masalan,      

bo‘lganda    ning yetarlicha kichik qiymatlarida: 

  (    )         √    
 

   
  

 
 

deb olish mumkin. 

   ( ) funksiya biror ,   - oraliqda aniqlangan va unda teskariluvchan bo‘lsin. Yana bu funksiya 

shu oraliqda differensiallanuvchi va hech qayerda uning hosilasi nolga aylanmasin. Qo‘yilgan bu shartlarda 

funksiya ushbu xossalarga ega: 

-  ( ) funksiya ,   - oraliqda uzluksiz; 

-    ( ) hosila ,   - oraliqda ishorasini o‘zgartirmaydi, demak, u shu oraliqda yoki kamayuvchi yoki 

o‘suvchi; 

-  ( ) funksiya qiymatlari biror ,   - oraliqni bir marta to‘la qoplaydi, ya’ni ixtiyoriy har xil  

   ,   - va    ,   - nuqtalar uchun ,   - sohadan hosilasi nolga aylanmaydigan bo‘lsa, u holda u 

teskarilanuvchidir va      ( ) teskari funksiyaning     (  ) nuqtadagi hosilasi 

(   ( )) 
    

 
 

  (  )
 

kabi aniqlanadi. 

Isbot. Teorema shartida aytilgan funksiya xossasiga asosan  ( ) funksiyani ,   - oraliqda yoki 

o‘suvchi, yoki kamayuvchiligini ta’minlaydi. Demak,  ( ) funksiya shu oraliqda albatta teskarilanuvchi 

bo‘ladi. Aniqlik uchun  ( ) shu oraliqda o‘suvchi bo‘lsin.  

Endi ixtiyoriy    ,   - nuqtada         orttirma tuzsak,      ( )      (  ) 

ekanligidan  

      ( )     (  ) 

yoki        (  ) deb yoza olamiz. Xuddi shuningdek,  

            ( )   (  ) 

kabi yozuv ko‘rsatadiki,   funksiyaning o‘suvchi (kamayuvchi) ligiga asosan      va   ,   - 
bo‘lganda      tengsizlik sharti albatta bajariladi. Demak ushbu nisbat ma’noga ega: 

  

  
 

 

  
  

  

  nuqtada hosilaga ega bo‘lgan   funksiya orttirmasi      bo‘lganda   (  )    shartni, ya’ni 

     shartni qanoatlantiradi. Demak, ularni qo‘llanib, ushbu tenglikni tuza olamiz:  

   
    

  

  
 

 

   
    

  (  )
  

  

Bunda o‘ng tomon maxrajining limiti mavjud va noldan farqli bo‘lganligi uchun  
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(   ( ))
 

 
 

  (  )
 

ekanligi kelib chiqadi.  
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