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UO‘K 617.5 

 

CHIZIQLI ALGEBRAIK TENGLAMALAR SISTEMASINI ODDIY ITERATSIYA USULI 

BILAN MATHCAD MUHITIDA SONLI YECHISH 

 

Imomova Shafoat Mahmudovna, 

Buxoro davlat universiteti Amaliy matematika va 

 dasturlash texnologiyalari kafedrasi dotsenti 

s.m.imomova@buxdu.uz 

Mardonova Maftunabonu Abrorovna,  

Buxoro davlat universiteti Amaliy matematika (sohalar bo’yicha) mutaxassisligi magistranti 

 

Annotatsiya. Nazariy va tatbiqiy matematikaning ko’pgina masalalari birinchi darajali chiziqli 

algebraik tenglamalar sistemasini yechishga olib kelinadi. Masalan, funksiyaning n-ta nuqtada berilgan 

qiymatlari yordamida n-tartibli ko’phad bilan interpolyatsiyalash yoki funksiyani o’rta kvadratlar usuli 

yordamida yaqinlashtirish masalalari birinchi darajali chiziqli tenglamalar sistemasini yechishga keltiriladi. 

Maqolada chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini oddiy iteratsiya usuli bilan mathcad muhitida sonli 

yechish haqida ma’lumot berilgan. 
Kalit so’zlar: chiziqli algebraik tenglamalar sistemasi, iteratsiya, oddiy iteratsiya usuli, matritsa, 

determinant, norma, vektor, yaqinlashish.   

 

ЧИСЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ СИСТЕМЫ ЛИНЕЙНЫХ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ 

УРАВНЕНИЙ МЕТОДОМ ПРОСТОЙ ИТЕРАЦИИ В СРЕДЕ MATHCAD. 

 

Анотация. Многие задачи теоретической и прикладной математики сводятся к решению 

системы линейных алгебраических уравнений первого порядка. Например, при помощи значений 

функции, заданных в точке n, задачи интерполяции с многочленом n-го порядка или аппроксимации 

функции методом средних квадратов сводятся к решению системы линейных уравнений первого 

порядка. В статье представлена информация о численном решении системы линейных алгебраических 

уравнений простым итерационным методом в среде Mathcad. 

Ключевые слова: Система линейных алгебраических уравнений, итерация, метод простых 

итераций, матрица, определитель, норма, вектор, аппроксимация. 

 

NUMERICAL SOLUTION OF A SYSTEM OF LINEAR ALGEBRAIC EQUATIONS BY 

SIMPLE ITERATION METHOD IN THE MATHCAD ENVIRONMENT. 

 

Abstract. Many problems in theoretical and applied mathematics are reduced to solving a system of 

linear algebraic equations of the first order. For example, using the values of a function specified at point n, 

problems of interpolation with an nth-order polynomial or approximation of a function by the mean squares 

method are reduced to solving a system of first-order linear equations. The article provides information on the 

numerical solution of a system of linear algebraic equations using a simple iterative method in the Mathcad 

environment. 

Keywords: System of linear algebraic equations, iteration, simple iteration method, matrix, determinant, 

norm, vector, approximation. 

 

Kirish. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemalari chiziqli algebraning muhim matematik modeli bo’lib 

hisoblanadi. Ular asosida quyidagi amaliy matematik masalalar hal qilinadi: 

- chiziqli algebraik tenglamalar sistemalarni to’g’ridan-to’g’ri yechish; 

- matritsa determinantlarini hisoblash; 

- teskari matritsa elementlarini hisoblash; 

- matritsaning xos qiymatlari va xos vektorlarini aniqlash. 

Chiziqli algebraik tenglamalar sistemalarni yechish, hisoblash matematikasining keng tarqalgan muhim 

muammolaridan biridir. Chunki ko’plab chiziqsiz xarakterga ega bo’lgan amaliy masalalar, differensial 

tenglamalar va yana bir qator masalalarning yechimlarini topishda masala chiziqli algebraik tenglamalar 

sistemalarni yechishga olib kelinadi.  

mailto:s.m.imomova@buxdu.uz
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Asosiy qism. Chiziqli algebraik tenglamalar sistemalarni yechish ikki guruhga bo’linadi: to’g’ri (aniq) 

usullar va iteratsion (yaqinlashuvchi) usullar. 

Iteratsion usullarning afzalligi ularni yomon shartlangan va yuqori tartibli sistemalarni yechishda 

qo’llanilishidir. Iteratsion usullar masala yechimini topish uchun yechimga yaqinlashuvchi qandaydir 

boshlang’ich yechimni berishni talab qiladi.    

 

Oddiy iteratsiya usuli 

 

    



















nnnnnn

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

2211

22222121

11212111

...                                                             (1) 

Iteratsiya usulini qo’llash uchun (1) sistemani quyidagi 

            fGxx                                                                               (2) 

ko’rinishiga keltirish kerak, keyin iteratsiya jarayoni quyidagi takroriy formulalar bo’yicha amalga 

oshiriladi: 

     .,2,1,0,)()1(  kfGxx kk
                                               (3) 

Matritsa G  va vektor f  ni (1) sistemani o’zgartirish natijasida olinadi. 

Teorema. Agar  

                                     1G                                                                 (4) 

 bo’lsa, (2) tenglamalar sistemasi yagona yechimga ega va (3) iteratsion jarayon  har qanday 𝑥
(0)

 

boshlang’ich yaqinlashish  bilan yechimga yaqinlashadi.  

Isbot. (3) formulaga asosan quyidagini yozish mumkin: 
( 1) ( ) 1( ),k k k kx x G x x     

Ayirmaning normasini baholaymiz: 

‖𝑥(𝑘+1) − 𝑥(𝑘)‖ ≤ ‖𝐺‖ ∙ ‖𝑥(𝑘) − 𝑥(𝑘−1)‖ ≤ ‖𝐺‖𝑘 ∙ ‖𝑥(1) − 𝑥(0)‖ 

Shunday qilib, (4) bajarilsa, {𝑥𝑘} ketma-ketligi yaqinlashuvchi, ya’ni  

𝑥(𝑘)
𝑘→∞
→   𝑥∗ 

 bo’ladi. 

U holda biz, iteratsiya jarayonida (3) tenglikdan 

fGxx  **

 
 ni olamiz. Odatda 

(0)x  vektor sifatida nol vektorni, birlik vektorni yoki (2) dan f  vektorni 

tanlaymiz. Teorema isbotlandi. 

Natija. ijij bxa   sistema uchun, agar A  matritsa elementlari uchun  

niaa
n

ij

ijii ,...,2,1, 


                                  (5) 

shart bajarilsa, iteratsiya usuli yaqinlashadi. 

Darhaqiqat, G  matritsaning elementlari 

,0,,  ii

ii

ij

ij aji
a

a
g

 

ga teng bo’lganligi sababli, matritsa normasining ta'rifidan (4) ni olamiz va (3) jarayon yaqinlashadi. 

Berilgan (1) sistemani (2) shaklga o’tkazish uchun ko’plab yondashuvlar mavjud. 

Masalan,  
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CBA  , bu yerda 0det B , 

bo’lsin, u holda (1) sistema  

bxCB  )(  

ko’rinishga ega bo’ladi. 

Oxirgi tenglikni quyidagi ko’rinishda yozamiz:  

bCxBx  . 

Bu tenglikni 
1B  ga ko’paytiramiz 

bBCxBBxB 111   ,  

natijada bBCxBx 11      

 

ko’rinishdagi (2) sistemani olamiz, bu yerda 

 fbBGCB   11 ,   

Shu bilan birga CBA    tenglik ixtiyoriy bo’lishi mumkin emas. 

(1) sistemani boshqa yo’l bilan (3.2) ko’rinishga keltirilishi mumkin. 

bAx   

 sistemani biz  

0bAx  
ko’rinishida yozib olamiz. 

Oxirgi tenglikning ikkala tomoniga x  ni qo’shamiz: 

xbAxx  )( . 

Va buni quyidagicha o’zgartiramiz: 

fGxbxAEbAxxbAxxx   )()(  

  parametrini tanlab (4)  shartining bajarilishiga erishish mumkin. 

1 AEG  . 

Agar A  matritsa elementlari uchun (5) shart bajarilsa, u holda B  matritsani quyi uchburchakli matritsa 

sifatida quyidagicha ifodalaymiz: 

0,
0

00

21

2221

11























 ii

nnnn

a

aaa

aa

a

B









 

(5) shartni bajarilishi bilan (1) sistemani (2) sistemaga almashtirishning yana bir usuli mavjud. Quyidagi 

rekurent formulalar yordamida (3.1) sistemaning har bir i -tenglamasida ix -ni ifodalash: 








 









n

j

i

k

jij

n

jj

i

k

jij

ii

k

i fxgbxa
a

x
1

1

1;1

1 ,
1

,                       (6) 

  bu yerda  

.,0,
ii

i
iii

ii

ij

ij
a

b
fg

a

a
g   

Agar A  matritsasi elementlari uchun (5) shart bajarilmasa, ularni chiziqli almashtirish orqali (1) 

sistemaga teng kuchli sistemaga almashtirish kerak. 

Natijalar. Quyidagi sistemani qaraymiz: 
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













;03,7

;01,123

;14,08,12

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

Ko’rinib turibdiki, birinchi va ikkinchi tenglamalar (5) shartni qanoatlantirmaydi. Uhinchi tenglama 

esa (5) shartni qanoatlantiradi. Shuning uchun uchinchi tenglamani o’zgarishsiz qoldiramiz. 

(5) shart bajarilishi uchun иirinchi tenglamani   ga, ikkinchi tenglamani   ga ko’paytiramiz, ikkala 

tenglamani qo’shamiz. Hosil bo’lgan tenglama   

  321 )1,14,0()28,1()32( xxx  

(5) shartni qanoatlantiradigan qilib   va   ni tanlaymiz. 

Agar 5   deb olsak, biz 55,325 321  xxx  tenglikka ega bo’lamiz. 

Ikkinchi tenglamada (5) shart bajarilishi uchun quyidagi amallarni bajaramiz. Birinchi tenglamani   

ga ko’paytiramiz, ikkinchi tenglamani   ga ko’paytiramiz. So’ngra ikkinchi tenglamadan birinchi 

tenglamani ayiramiz:  

  321 )4,01,1()8,12()23( xxx . 

3,2    deb olsak 

34,34,90 321  xxx  

tenglikka ega bo’lamiz. 

Natijada quyidagi sistemaga ega bo’lamiz:  















;03,7

;34,34,9

;55,325

321

32

321

xxx

xx

xxx

.                                   (7) 

Endi (3.7) sistemani har bir tenglamasini dioganal elementga bo’lamiz. Natijada















;014,014,0

;32,036,0

;2,014,004,0

321

32

321

xxx

xx

xxx

 yoki 















;14,014,0

;32,036,0

;2,014,004,0

213

32

321

xxx

xx

xxx

 

sistemaga ega bo’lamiz. 

Boshlang’ich yaqinlashish sifatida 
Tx )0;32,0;2,0()0(   

vektorini olamiz. 

Bu sistema uchun (2) iteratsion jarayon quyidagi ko’rinishda bo’ladi. 

,...2,1,0

,14,014,0

;32,036,0

;2,014,004,0

)(

2

)(

1

)1(

3

)(

3

)1(

2

)(

3

)(

2

)1(

1















k

xxx

xx

xxx

kkk

kk

kkk

 

Hisoblash jarayoni ikkita ketma-ket yaqinlashuvchi yechim vektorlari orasidagi farq berilgan 

aniqlikdan kichik bo’lganda to’xtaydi, ya'ni  

 )()1( kk xx . 
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Endi chiziqli algebraik tenglamalar sistemasini oddiy iteratsiya usuli bilan Mathcad muhitida sonli 

yechamiz. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Xulosa. Birinchi darajali  chiziqli  tenglamalar  sistemasini  hosil  qilishning manbai  uzluksiz  

funksional  tenglamalarni  chekli  ayirmali  tenglamalar bilan yaqinlashtirishdir. Birinchi darajali chiziqli 

tenglamalar sistemasini yechish asosan ikki usulga, ya’ni aniq va iteratsion usullarga bo’linadi.  Iteratsion 

usullarda chiziqli tenglamalar sistemasining yechimi ketma-ket yaqinlashishlarning limiti sifatida topiladi. 

Maqolada chiziqli tenglamalar sistemasini yechishning oddiy iteratsiya usuli va yaqinlashishi haqida batafsil 

ma’lumot berildi. Chiziqli tenglamalar sistemasi uchun Mathcad muhitida sonli yechim olindi. 
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