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texnologiyasi vositasida dars o‘tish barcha fanlardan laboratoriva mashg*ulotlarini, ya'ni yangi
mavzularni ko‘rgazmali tushuntirish imkoniyatiga ega bo‘lib, o*tilgan darslarning materiallarini
talaba mustaqil gayta ko*rib chigishi mumkin.

Xulosa: Bugungi kun talabi axborot - kommunikatsiya texnologiyalari hamda internetdan
foydalanish faqatgina ta’lim tizimiga kirib kelmasdan shu sohaning barcha bo®g'inlarini
boshgarish, tashkil qilish, axborot resurslari bilan ta’minlanayotganligi sababli ish yuritish
hujjatlarini tezlik bilan yo‘lga qo‘yish, moliyaviy tizim va shu kabi ishlarni amalga oshirishda
muhim ahamiyatga ega. Shu sababli axborot texnologiyalaridan yanada rivojlantirish magsadida
chekka-chekka hududlardagi yoshlar uchun ham wshbu imkoniyatlarni salmog*ini kengavtirish,
shu sohadan foydalanish madaniyatini va imkoniyatlarini yaratish, mamlakatimizning barcha
sohalarini rivojlantirishda katta imkoniyatlar yaratadi.
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UCH O’LCHOVLI GRAFIKLARNI PYTHON DASTURLASH TILIDA HOSIL
QILISHNING IMKONIYATLARI

Shamsiddinova Maftunabonu Ulug'bek qizi
Buxoro davlat universiteti “Amaliy matematika™ yo*nalishi talabasi
shamsidinovamaftunad @ gmail.com

Annotatsiva: Ushbu magolada uch o'lchovli grafiklarni zamonaviv dasturlash tillaridan
biri bo'lgan Python tili vordamida varatish jarayoni texnika yo'nalishlari talabalari uchun
tushunarli holda bavon etilgan va misollar bilan rushuntirilgan.

Kalit so’zlar: Muxandislik grafikasi, 3 o 'lchovii fazo, Python, NumPy, Axes3D.
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Annomayun. B >mou cmambe & docmynuou dhopme OaR CMYOESHMOE MEXHUYECKUX
Hanpagienuti onucan u oOOBACHEH NPOYECC CO30aHUA MPEXMEePHoil cpaduru ¢ UCNOIbI0GANIEM
azvika Python, 001020 u3 co8peMeHHbIX AZBIKOE NPOZPAMMUPOSAHUA,

Kuioueenie cnosa: Huncenepnasn epagpura, Microsoft Excel, 3D-npocmpancmeo, Python,
NumPy, Axes3D.

Annotation. This article describes and explains in an accessible form for technical
students the process of creating three-dimensional graphics using Pvthon, one of the modern
programming languages.

Keywords: Engineering graphics, 3D space, Python, NumPy, Axes3D.,

Kirish. Turli amaliy masalalarda jarayonlar tabiatini o'rganish uchun qurilgan
funksiyalarning grafiklarini qurishni o'rganish juda muhim hisoblanadi, Grafik tuzish texnikasida
ravonlik ko'pincha jarayondagi muammolarni hal gilishga yordam beradi va ba'zan uni hal
qilishning yagona vositast ham bo’lishi mumkin. Bundan tashgari, funksiyalarning grafiklarini
qurish gobiliyati ta’lim jarayoni uchun ham ahamiathidir.

Agar bo’shlang’ich axborot jadvaldagi sonlar yoki funksiyalar orqali berilsa, ularni grafik
ko'rinishda tasvirlashning bir gancha imkoniyatlar mavjud. Bu bizga murakkab raqamli
ma'lumotlarni tasavvur qilish va tahlil gilishda yordam beradi, tushunish va tushunishni
osonlashtiradi.

Grafiklar bizga ularni hosil giluvchi funksiyalar hagida tasavvurlar hosil qilishda, funksiya
tasvirlayotgan jarayon tabiati hagida ma'lumotni olishga imkon beruvchi yaxshi vosita
ekanligidan, bunday gragiklarmi yaratishning yangidan yangi dastuniy vositalari yaratilmogda.
Ana shunday kuchli vositalardan bir1 bu Python dasturlash tilidir [1].

Kompyuter grafikasi sohasida jozibahi 3D tasvirlarmi yaratish qobiliyati dasturchilar va
dizaynerlar uchun asosiy mahoratga aylanmogda, chunki grafiklar funksiyalarnin asosiy
xarakteristikalarini aniglashda muhim vositadir [2-7].

Metodika. Python tilida benlgan funksiyaming uch o’lchovh grafigini hosil gilishni
ko'raylik. Python, ko'p qirrali dasturlash tili, turli xil ilovalar uchun ko'plab kutubxonalar va
vositalarni taklif etadi. Bunday qizigarl ilovalardan biri 3D tasvirlarni yaratishdir. 3D tasvirlarni
yaratishga Python dasturlash uli Matplotlib, Plotly va Mayavi kabi bir nechta kutubxonalarni
taqdim etadi, ular 3D yaratish uchun har tomonlama yordam beradi.

Python dasturlash tilida biz Axes3D modulidan scatter funksivasidan foydalangan holda
3D targalish sxemasini yaratish imkonini olamiz. Bizga kerak bo’lgan:

Import numpy as np

import matplothib.pyplot as plt

kod Pythonda matplotlib kutubxonasi yordamida 3D syujet yaratish uchun asosiy
sozlashdir. Ular asosida 3D ko'rinishni hosil gilamiz. Bu quyidagicha bo’ladi:

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

fig = plt.figure()

ax = plt.axes(projection="'3d")

plt.show()

Dasturimiz natijasi 1-rasmda ko’rsatilgan,
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X, ¥ va z Koordinatalar1 uchun ba'zi namunaviy ma’lumotlarm yaratamiz va keyin ularm
scatter funktsiyasidan foydalanib chizamiz. Nihoyat, biz har bir o'q uchun teglar va uchastkaning
sarlavhasini o'rnatamiz:

import matplothb.pyplot as plt

from mpl_toolkits. mplot3d import Axes3D

fig = plt.figure ()

ax = fig.add_subplot(111, projection="3d")

x=[12,3475)

y=1[2,4,6,8,10]

z2=13,6,9, 1%, 15}

ax.scatter(x, y, z, color="red', marker="o'")

ax.set_xlabel('X-o0‘qi")

ax.set_vlabel('Y-o0‘qi')

ax.set_zlabel('Z-o0'qi')

ax.set title('3 o*lchamli fazo')

plt.show ()

Dasturimiz natijasi 2-rasmda ko rsatilgan.

Endi esa, NumPy va Matplotlib yordamida z = sin(x) * cos(y) funksiyasining 3D sirt
grafigini yaratib ko’ramiz. X va Y qgiymatlarini ixtiyoriy ravishda olib, chizmamiz chiroyli
chiqishi uchun “plasma™ funksiyasiga murojaat gilamiz:

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from mpl_toolkits import mplot3d

ax=plt.axes (projection="'3d")

x=np.arange (-5,5,0.1)

y=np.arange (-5,5,0.1)

X,Y=no.meshgrid (x,y)

Z=np.sin (X)*np.cos (Y)

ax.plot_surface (X,Y,Z, cmap=""plasma"")

plt.show ()

Dastur natijasi 3-rasmda ko’rsatilgan.
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Xulosa.

Shunday qilib, Python dasturlash tilining diagramma yaratish imkoniyatlaridan foydalanib,
uning formatlash va moslashtirish imkoniyatlarini o*rganib chiqib, ulardan amaliy masalalarda
uchraydigan jarayonlar grafiklarin hosil gilishda foydalanish mumkin.
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