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STUDIES OF DRYING COTTON AND ITS COMPONENTS IN THE LAYER 

Аbstract 

The article presents the results of research on drying raw cotton in a layer. The features of drying raw cotton components in a 

layer with different thickness, moisture distribution in layers, and uneven drying are determined. 

Key words: Drying drum, fiber, seed husk and kernel, drying in layer, layer thickness, uneven drying. 

 

ПАХТА ВА УНИНГ КОМПОНЕНТЛАРИНИ ҚАТЛАМДА ҚУРИТИШ ТАДҚИҚОТИ 

Аннотация 

Мақолада пахтани қатламда қуритиш бўйича тадқиқот натижалари келтирилган. Пахтани қатламда турли қалинликда 

қуритилганда уни компонентларини қуриш хусусиятлари, қатлам бўйича намликлари тақсимланиши, қуриш 

нотекисликлари аниқланган. 

Калит сўзлар: Қуритиш барабани, тола, чигит пустлоғи ва мағизи, қатламда қуритиш, қатлам қалинлиги, қуритиш 

нотекислиги. 

 

ИССЛЕДОВАНИЯ СУШКИ ХЛОПКА И ЕГО КОМПОНЕНТЫ В СЛОЕ 

Аннотация 

В статье приведены результаты исследования по сушке хлопка-сырца в слое. Определены особенности сушки 

компонентов хлопка-сырца в слое с различной толшиной, распределения влажности по слоям и неравномерности сушки. 

Ключевые слова: Сушильный барабан, волокно, кожура и ядра семян, сушка в слое, толщина слоя, неравномерность 

сушки. 

 

Мавзунинг долзарблиги. Жаҳон пахта тозалаш саноатида юқори самарадорликка эга бўлган пахтани қуритиш-

тозалаш ускуналарини такомиллаштириш ва ресурстежамкор технологияларни яратишга алоҳида эътибор берилмоқда. 

Ушбу соҳада, жумладан пахтани қуритишни ресурстежамкор самарали ускуналарини яратиш вазифалари қўйилмоқда. 

Ишлаб чиқаришнинг ҳар бир босқичида маҳсулот сифати ва миқдорига салбий таъсир кўрсатувчи омилларни аниқлаш 

ва уларни бартараф қилувчи техникавий ечимларни, пахтани қуритиш технологик жараѐнида унинг дастлабки сифат 

кўрсаткичларини сақлаб қолишни, жараѐнда ѐнилғи сарфини камайтириш имконини берадиган, маҳсулот сифатини 

бошқара оладиган технологияларни ишлаб чиқиш, ишлаш режимлари ва кўрсаткичларини оптималлаштириш 

йўналишида илмий тадқиқотлар олиб бориш муҳим аҳамият касб этмоқда. 

Пахтани қуритиш учун ҳозирда барабанли қуритгичлар ишлатилмоқда. Улар тўғри оқимли ѐки қарама-қарши 

оқимли бўлиши мумкин [1]. Пахта тозалаш корхоналарида тўғри оқимли 2СБ-10 маркали барабанлар ишлатилиб, уларда 

иссиқ ҳаво билан пахта бир йўналишда бўлиб, пахтани барабан ўқи бўйича ҳаракати ҳаво босими ҳисобига амалга 

ошади. 

Барабанда пахта тиқилиб қолмаслиги ва керакли қуритиш вақтини таъминлаш учун барабанга 15000 дан 24000 

м3/соат хажмида иссиқ ҳаво берилади. 

Маълумки, пахтани бошланғич намлиги 8% дан 22% ва ундан юқори қийматларга эга бўлиб, турли ҳарорат 

режимини талаб этади. 

Кейинги йилларда ойлик маош, электр энергия, ѐқилғи нархлари ошганлиги натижасида қуритиш сарф харажати 

кескин кўтарилиб, қуритиш таннархини камайтириш вазифасини қўймоқда. Ҳозирда пахтани барабанли қуритгичларда 

қуритиш учун 2000 дан 4200 м3/соат иссиқ ҳаво, 1 тонна пахтани қуритиш учун 1,2 млн.дан 625 млн. кЖ/соат иссиқлик 

сарфланмоқда [2]. 

Американинг «Люммус» ва «Континентал» [3] фирмаларининг қуритиш агрегатлари барабан туридаги 

қуритгичлар бўлиб, қуритиш агенти сифатида пропан ва бутан газларини ҳаво билан ѐниш газлари аралашмаси 

ишлатилади. АҚШ да пахта терими мавсумида ҳаво қуруқ бўлиб, максимал нисбий намлик 14-16% дан ошмаслиги 

сабабли пахтадаги намни олиш учун кичик қуритгичлар кифоя қилади. Пахта хомашѐсининг минорали қуритгичларда 

бўлиш вақти камлиги учун намликни олиш кам. Бундан ташқари, бундай қурилмаларда толанинг эшилиши сабабли улар 

бизнинг шароитда қўлланилмади. Бир қатор тадқиқотларда [4] пахта ва уни компонентлари – тола ва чигит намликлари 

ва ҳароратини тозалаш ва жинлаш жараѐнига таъсири аниқланган бўлиб толани намлигини 6-6,5% бўлганда тозалаш 

самарадорлигини ошиши, ҳарорати эса 45-50°С бўлиши мақсадга мувофиқ эканлиги асосланган. Лекин чигит намлиги 

ва ҳарорати бўйича маълумот деярли йўқ. 

Чигит намлиги масаласига келсак Ўзбекистон давлат стандарти O‗zDST 596:2009 га асосан чигитни кондицион 

массасини аниқлашда чигит намлигини массавий улуши 9% деб қабул қилинган. Пахта тозалаш саноатида қуритиш 

техникасини ривожланиш максимал автоматлаштиришни янги усулларини ишлаб чиқиш ва пахта сифатини тўлиқ 

сақлаб қолиш йўналишда кетмоқда. 
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Пахтани қуритиш технологиясининг энг асосий масаласи-самарадорлиги юқори қуритиш усули ва ускунасининг 

ишлаб чиқиш ҳисобланади. 

Хорижий ва маҳаллий тадқиқотчилар томонидан пахтани турли қуритиш усуллари ва ускуналари яратилган 

бўлиб, улардан қуйидаги усуллар ўрганиб чиқилган: 

юқори частотали ток ѐрдамида қуритиш; 

инфра қизил нурлар ѐрдамида қуритиш; 

қатламда қуритиш; 

конвектив; 

кондуктив; 

комбинацияланган усул. 

Тадқиқотлар [5-7] да пахтани қатламда қуритишни циклли режими ўрганиб, толани ортиқча қизиб кетишини 

олдини олиш мақсадида ―иссиқ ҳаво-совуқ ҳаво-иссиқ ҳаво‖ тарзидаги режим қўлланилиб, қуриш жараѐни совуқ ҳаво 

берилганда хам давом этиши, юқори ҳароратли қуритиш агентидан фойдаланиш мумкинлиги асосланди. 

Кейинги тадқиқотларда [8] пахтани қатламда оддий ва циклли режимда қуритилиб тола ва чигитдан намлик 

олиш бир текислиги циклли режимда яхши бўлиши аниқланди: иссиқ ва совуқ ҳаво бериш вақтлари 20-30 секунд, иссиқ 

ҳавони массавий тезлиги 0,48-0,7 кг/м2с, совитувчи ҳаво ҳарорати 20 дан 50°С гача. 

Тадқиқот объекти. Пахтани қуритиш объекти сифатида хосса ва хусусиятларидан келиб чиққан ҳолда уни 

қатламда (тўрли юза устида маълум баландликда) конвектив (ҳаво ѐрдамида) ҳамда комбинациялашган (бир вақтни 

ўзида конвектив, кондуктив ва қатламда қуритиш) усуллари ҳисобланади. 

Қуритиш барабанларини ишлаш самарадорлиги уни пахта бўйича иш унумдорлиги ва пахтани бошланғич 

намлигига боғлиқ бўлиб, намлик юқори бўлмаган I ва II нав пахталарни қуритишда сезиларли даражада қуритиш 

таннархини ошириб юбормоқда. Ушбу ҳолат пахтани қуритишда уни бошланғич намлигига қараб иқтисодий 

самарадорлиги юқори бўлган қуритиш усулларини тадбиқ этиш имкониятларини излашни талаб этади. 

Тадқиқот услуби. Пахтани қуритиш усуллари бўйича амалга оширилган бир қатор тадқиқотларда [9-10] 

намлиги юқори бўлмаган пахталарни қатламда қуритиш самаралироқ эканлиги кўрсатиб ўтилган. Буни сабаби, қатламда 

қуритишда ҳаво оқими пахта қатлами орасидан фильтрация бўлиб ўтиб иссиқлик ва намлик алмашув юзасини оширади, 

ҳамда чигит ва тола юзасида ҳаво тезлигини оширади. Бу эса иш унумдорлиги ва қуритиш вақтини ўзгартириш ҳисобига 

бошқариш имкониятини беради. Лекин пахтани қатламда қуритиш режими: иссиқ ҳаво ҳарорати 120-130°С, тезлиги 0,6-

1,5 м/с, қатлам қалинлиги 100 мм бўлиши аниқлаган. Лекин улар томонидан тавсия этилган қуритиш ускунаси намлик 

ва ҳаво сарфи юқори бўлиши ҳамда пахта қатлам қалинлиги бўйича бир текис қуримаслиги туфайли ишлаб чиқаришга 

тадбиқ этилмади. Шуни таъкидлаш керакки, тадқиқотчилар томонидан фақат пахтани қатламда ҳаракатсиз ҳолатда, уни 

орасидан иссиқ ҳавони фильтрация қилиш орқали қуритиш ўрганилган. 

Тадқиқот натижалари. Маълумки, пахта уч хил ҳолатда ҳаракатсиз, қайнаш ва муаллақ ҳолатда бўлиши 

мумкин. 

Иссиқ ҳавони паст тезлигида тўрли юза устида пахта қатламини ҳолати ва хажми ўзгармайди, ҳаракатсиз қолади 

(1а-расм). 

 
      а )                                         б)  υок>υ=υкр 

 

 
в)         υ=υк 

1-расм. Пахта қатламини тўрли юза устида ҳаракати 

 

Ҳаво тезлигини ошиши пахта қатламини тебранишига олиб келади ва бу тебраниш чуқурлашади, натижада пахта 

қатлами, уни ғоваклиги ва қалинлиги ошади, қайнаѐтган сув холатида бўлади (1б-расм). Пахта қатламини қайнаши 

бошланишига мос келган ҳаво тезлиги қайнашни критик тезлиги υкр деб аталади. Ушбу холатда пахта орасидан иссиқ 

ҳаво ўтиши бир текис бўлади, намлик ажралиши тезлашади, ҳаво тезлигини янада оширилиши эса пахта қатламини 

тўрли юзадан ажралиб муаллақ холатга келишига олиб келади (1в-расм). Ушбу холатга мос келган ҳаво тезлиги пахтани 

кўтариш тезлиги υк деб аталади. Бунда пахта бўлаклари бир-биридан ажралади, қатлам баландлиги ва хажми ошади, 

ҳаво таъсирига учрайдиган пахта юзаси ошади. Пахтани қайнаѐтган қатламда қуритиш тезлиги ҳаракатсиз қатламда 

қуритишга нисбатан анча юқори бўлади. 

Адабиѐтлар таҳлили пахтани қайнаѐтган қатламда қуритиш бўйича илмий тадқиқот ишлари деярли олиб 

борилмаганлигини кўрсатди. Қайнаѐтган қатламда ҳаво тезлиги юқори бўлиши натижасида толадан намлик ажралиши 

тез бўлади. Маълумки қуриш тезлиги қуйидаги формула билан аниқланади. 
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-қуриш тезлиги, %/мин; β-буғланиш коэффициенти, ҳаво тезлигига ва материал юзасини ғадир 

будирлигига боғлиқ; РS - мос равишда буғланаѐтган сув ҳароратидаги буғни парциал босими. Р0 - ҳаводаги буғни 

парциал босими. F-буғланиш юзаси. Пахтани қайнаѐтган қатламда қуритишда ҳаво тезлиги υқ.қ. ҳаракатсиз қатламда 

қуритишга нисбатан бир неча баробар юқори бўлади. Пахта бўлакларини тепа ва пастга ҳаракати натижасида иссиқ ҳаво 

таъсиридаги пахта юзаси ошади. Ушбу ҳолат, яъни β ва F қийматларини ошиши тенгламага асосан қуриш тезлиги 


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қийматини пропорционал ошишига олиб келади. 
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Пахтани қаватда, ―қайнар қаватда‖, ҳавода муаллақ ҳолатда, ―иссиқ ҳаво-совуқ ҳаво-иссиқ ҳаво‖ тарзидаги 

режимларда қуритиш тадқиқотлари ўтказилиб қиѐсий таҳлил қилинди. Мазкур мақолада пахтани қўзғалмас қатламда 

қуритиш натижалари келтирилган. Тажриба натижалари 2-расмда келтирилган 

  

 

 
Қатлам қалинлиги, мм 

2-расм. Пахта компонентларини қатлам қалинлиги бўйича намликларини тақсимланиши 

1-пахта, 2-тола, 3-чигит қобиғи, 4-чигит мағизи 

 

Тажрибалар лаборатория қуритгичи СХЛ-3 да ўтказилиб, 300 гр пахта намунаси турли қалинликдаги қатламда 

иссиқ ҳавонинг 130°С ҳарорати ва 1,5 м/с тезлигида, учта қайталикда ўтказилди. 

Пахта компонентларини қуриш бир текислигини таҳлил қилиш учун пахта, тола, чигит қобиғи ва мағизининг 

қуритишдан олдин ва кейинги намликлари аниқланди. 

Пахта қатламда иссиқликни пахта бўлаклари орасидан ўтаѐтган ҳаводан конвектив усулда олади. Бунда асосан 

ҳаво ва тола қатлами орасида иссиқлик алмашуви амалга ошади. Толани, иссиқ ҳаво билан учрашув юзаси катта 

бўлганлиги сабабли у иссиқликни кўпроқ ва тез олади, натижада тезроқ қурийди. Чигит қобиғи ва мағизи иссиқликни 

мос равишда тола ва чигит мағизини иссиқлик ўтказувчанлиги ҳисобига олади, натижада қуриш тезликлари мос 

равишда пастроқ бўлади. Бу албатта пахта компонентларини қуриш нотекислигига олиб келади. Лекин шуни таъкидлаш 

керакки технологик нуқтаи назаридан тозалаш ва жинлаш жараѐнларига тола ва чигит пўстлоғи намликлари таъсир 

этади, чунки технологик ускуналарнинг ишчи органлари билан механик таъсирида тола ва чигит пўстлоғи иштирок 

этади. Шу сабабли энг мухими тола, чигит пўстлоғи ва пахтани ўртача намлиги ўзаро бир-бирига яқин бўлиши 

ҳисобланади.  

Олинган натижалар пахта компонентлари ўртасидаги намликлари фарқи ахамиятли даражада бўлиб, пахта 

қатламлари қалинлиги бўйича мос равишда h=50 мм да h=0’25’50 мм бўлганда 5,2%; 7,4% ва 7,1% ни; h=100 мм да мос 

равишда 2,6%; 5,3% ва 4,6% ни, h=150 мм да эса 3,7%; 4,6% ва 4,4% ни ташкил этишини кўрсатди. 2-расмдан кўриниб 

турибдики пахтани ўртача намлиги билан чигит қобиғи намликлари бир-бирига яқин бўлиб (айниқса h=100 мм 

қалинликдаги пахтада) тола намлиги эса улардан сезиларли даражада паст. Бу табиий ҳолат бўлиб пахтани қуритиш 

объекти сифатидаги ҳусусиятларидан келиб чиққан натижа ҳисобланади. Толани иссиқлик-намлик алмашув юзасини 

чигит юзасига нисбатан 400 дан ортиқ баробар юқори бўлганлиги сабабли уни қуриш тезлиги пахтани бошқа 

компонентларига нисбатан тезроқ бўлади. Фақат амалиѐтда пахтани қуритишда тола намлигини 5,5% дан паст 

бўлмаслигини технологик талаби қўйилади. Пахтани ―қайнаѐтган қатлам‖да қуритиш илмий ва амалий касб этади. Бу 

йўналишдаги тадқиқотда асосан пахтани бир текис қайнашини таъминловчи тўрли юза ва уни аэродинамик 

қаршилигини аниқлаш, пахта қатламини оптимал қалинлиги билан ўзаро боғланиш қонуниятларини аниқлаш ва шу 

асосда қуритиш ускунасини ишлаб чиқиш талаб этилади. 

Хулоса. Тажриба натижаларидан қуйидаги хулосаларни қилиш мумкин: 1. пахтани қатламда турли қалинликда 

қуритилганда уни компонентларини қуриш хусусиятлари, қатлам бўйича намликлари тақсимланиши, қуриш 

нотекисликлари аниқланди; 2. пахтани қатламда h=50-100-150 мм қалинликда қуритилганда, h=100 мм варианти тола 

намлиги 5% дан юқори бўлиши, чигит пўстлоғи ва тола намликлари фарқи қолган вариантларга нисбатан камроқ 

эканлигини кўрсатди. Намликлар фарқи қатламни бошланғич, ўрта ва юқори қисмида мос равишда 1,7%; 3,3% ва 2,9% 

ни ташкил этиб, қуритиш бир текислигини таъминлаш учун иссиқ ҳаво бериш вариантларини кенгроқ ўрганишга эҳтиѐж 

мавжудлигини кўрсатди. 
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