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ПАХТАНИ ҚУРИТИШ ЖАРАЁНИНИ ТОЛА ВА ЧИГИТ НАМЛИГИГА ТАЪСИРИ 
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Аннотация. Мақолада пахтани конвектив усулда қуритиш жараёни тахлил 

қилинган бўлиб, пахтани қуритиш объекти сифатида мураккаб материал эканлиги 

кўрсатилган. Қуриш жараёнида пахта компонентларида иссиқлик тарқалиши тахлил 

қилинган. Пахта ва толанинг нотекис қуриши ва унга қуритиш температураси ва иш 

унумдорлигини таъсири ўрганилган. 

Аннотация. В статье анализирована конвективная сушка хлопка-сырца, показана, 

что хлопка-сырец является сложным материалом как объект сушки. Анализированы 

распределения тепло между компонентами хлопка-сырца в процессе сушки. Изучена 

неравномерноть сушки хлопка-сырца и волокна а также влияние на них температурп  

сушки и производительность сушилки. 

Аннотация. The article analyzes the convective drying of raw cotton and shows that raw 

cotton is a complex material as an object of drying. The distribution of heat between the 

components of raw cotton during the drying process has been analyzed. The unevenness of 

drying of raw cotton and fiber and the influence of drying temperature and drying capacity on 

them has been studied. 

Калит сўзлар. Қуритиш агенти, қуритиш барабани, иссиқлик алмашуви, буғланган 

намлик, пахта намлиги, пахта температураси, иссиқлик алмашув коэффициенти. 

Ключевые слова; сушильный агент, сушильный барабан, теплообмен, испареннои 
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влага, влажность хлопка-сырца, температура хлопка-сырца, коэффицент теплообмена. 

Keywords. Drying agent, drying drum, heat exchange, evaporated moisture, raw cotton 

temperature, heat transfer coefficient. 

Кириш. Республикамизда тўқимачилик кластерлари тузилиши ва пахта тозалаш 

корхоналарини уларни таркибига киритилиши пахтани дастлабки ишлашни технологик 

режимларни қайта кўриб чиқишни талаб этмоқда. 

Пахта тозалаш корхоналари мустақил ишлаган даврларда пахтани дастлабки 

ишлашни мувофиқлаштирилган технологиясининг [1] технологик ускуналарнинг 

ишлатиш бўйича тавсиялари асосан пахтадан тола чиқиши миқдорини ошириш мақсадида 

ишлаб чиқарилган эди. Мазкур тавсиялар бўйича пахта тозалаш корхоналарини ип-

йигирув фабрикалар билан биргаликда ишлатилиши ишлаб чиқарилган толалар сифатида 

бир қатор муаммолар мавжудлигини кўрсатди. Жумладан, толада нуқсонли аралашма ва 

ифлосликлар миқдори юқори, тола намлиги 8% дан кам бўлиб, ишлаб чиқарилган ипларни 

сифатига салбий таъсир этмоқда [2]. 

Ип-йигирув корхоналарини технологик ускуналарини барқарор ва самарали 

ишлаши учун қайта ишланаётган пахта толасининг намлиги 7,5-8% бўлиши  

керак [3-4]. 

Пахта тозалаш корхоналарида ишлаб чиқарилаётган тола намлиги паст бўлиб, 

баъзи ҳолларда 4,5-5% ни ташкил этмоқда. Бунинг асосий сабаби пахтани қуритишда 

юқори температурали конвектив қуритиш усулини тадбиқ этилиши ҳамда пахтани 

қуритиш обьекти сифатида мураккаб материал эканлиги ҳисобланади. 

Пахтани қуритиш барабанларида пахтани қизиш температурасини аниқлаш, тола 

сифатини сақлаш учун муҳим аҳамият касб этади. Уни қизиш температураси 700С дан 

ошиб кетмаслиги керак. 

Қуритиш барабанида пахта температурасини ўзгаришини аниқлаш бўйича бир 

қатор тадқиқотлар [5-10] ўтказилган бўлиб, пахта ва ҳаво температураларини ўзгариш 

қонуниятлари олинган. Лекин бу қонуниятларни аниқлашда пахтани қизиш жараёнини 

моделлаштиришда иссиқ ҳаво барабан девори пахта билан барабан девори ўртасидаги 

иссиқлик алмашуви ҳамда пахта ва ҳаво тезликлари инобатга олинмаган мақолада мавжуд 

камчиликни бартараф этиш масаласи қўйилган. Пахта ва иссиқ ҳаво температураларни 

аниқлаш учун қуритиш агенти ва пахта хомашёси ҳамда барабан девори ўртасидаги 

иссиқлик алмашиниш жараёнларини ҳисобга олган ҳолда қуритиш агенти ва пахта 

хомашёси учун иссиқлик ўтказувчанликни стационар тенгламаларидан фойдаланамиз. 

vvcvcvxvx
v

bv ltttt
x

t
vс )()( 




                               (1) 

xvcxcxvvx
x

xx ltttt
x

t
vс )()( 




                                 (2) 

бу ерда vс -қуритиш агентининг солиштирма иссиқлик сиғими, kJ/(kg  grad); 

bv  ва хv -тегишли равишда барабандаги қуритиш агенти ва пахта хомашё 

оқимининг тезлиги, m/s; 

vx -қуритиш агенти ва пахта хомашёси ўртасидаги иссиқлик алмашиниш 

коэффициенти, kJ/(kg  sek  grad);  

vc -қуритиш агенти ва барабан девори ўртасидаги иссиқлик алмашиниш 

коэффициенти, kJ/(kg m  namlikni bug’lanishi bilan);  
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xc - пахта хомашёси ва барабан девори ўртасидаги иссиқлик алмашиниш 

коэффициенти, kJ/(kg m  namlikni bug’lanishi bilan);  

ct -барабан девори температураси (Кельвинларда); 

vl - yl -барабан девори билан контактда бўлган барабан кўндаланг кесими контури 

участкаларининг узунлиги, m, уни қуйидаги формулалар бўйича хисобланади. 

mllv            mllx   

бу ерда  2/Dl  - барабан кўндаланг кесими контурининг узунлиги; 

m-барабан девори бўйлаб фақат қуритиш агенти контактда бўлган контур қисмини 

улуши. 

Пахта хомашёсининг намлиги w2 унинг бошланғич намлиги w1, барабаннинг x=L (L-

барабан узунлиги, м) кесимида буғланган намлик миқдори ва қуритилаётган пахта 

хомашёси бўйича барабаннинг унумдорлиги П2 (кг/соат) орқали формула билан 

аниқланади. 

2

12
2

П)(

)(100П






LW

LWw
w                                          (3) 

Бошланғич 0)0( vv tt    0)0( xx tt   шартларни қониқтирувчи (5) ва (6) тенгламалар 

системаси қуйидаги кўринишга эга бўлади: 

121 )exp()exp( CxkBxkAtv                                    (4) 

22211 )exp()exp( CxkBxktx                                    (5) 

бу ерда 

)]/()([ 2120102   CtCtA xv , 

)/(])([ 2120101   CtCtB xv , 

1111111 /)( aak   , 1111121 /)( aak   , 

0

2

002,1 4(5,0 skkk  , 12112121110 ))(( aaaas   , 

2112110   aak  

021121211 /])([ saatС c   , 011211122 /])([ saatС c    

bvvx vca /11  ,  xxxv vca /12  , 

bvvvc vcl /1   , xxxxc vcl /2    

(4) ва (5) тенгламаларни аналитик ҳисобини амалга ошириш учун αvx, βvc  ва βxc 

коэффициентиларини аниқлаш керак бўлади. 

Пахта компонентлари-тола, чигит қобиғи ва мағизининг иссиқлик-физик хоссалари 

бир-биридан тубдан фарқ қилиб уларни қуриш тезлигини ошириш учун индивидуал 

ёндашув талаб этилади. 

Тола материал юзада жойлашган бўлиб, уни иссиқлик ўтказувчанлиги ўта паст, 
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чигит эса намлик ажралиш коэффициентлари кичик материал саналиб, уни қуритиш учун 

маълум муддат вақт талаб этилади. Натижада тола тез қурийди, чигит эса яхши 

қуримайди.  

Пахта тозалаш корхоналарида ишлаб чиқарилган тола намлигини 7,5-8 % 

бўлишини таъминлаш икки хил усулда амалга оширилиши мумкин. 

Биринчиси пахта қуритишда тола ва чигитни бир текис қуритишни  таъминлаш, 

иккинчиси эса пахта ва толани технологик жараёнларда намлаш ҳисобланади. 

Тола ва чигитни пахтани қуритиш  жараёнида бир текис қуритишни таъминлаш 

учун толадан намлик ажралишини секинлаштириш ва чигитдан намлик ажралишни 

тезлаштириш талаб этилади. Бунинг учун ҳаво, тола ва чигитнинг ўзаро иссиқлик-намлик 

алмашув жараёнларини чуқур таҳлил қилиш лозим. 

Пахтани қуритиш назарясидан маълумки қуриш жараёни уч даврдан-қизиш, 

ўзгармас тезлик даври ва пасаювчан тезлик даврларидан иборат бўлиб қизиш даврида 

ҳаводан олинган иссиқлик толани маълум температурагача қиздиришга сарфланади.  

Қизиш даври ҳавони нисбий намлик ва температурасига боғлиқ бўлиб, у тугагандан 

кейин толадан намлик ажралиш бошланади ва бир қисм иссиқлик чигитга ўтади, чигит 

қизийди ва намлик ажралади. 

Тола ва чигитдан намлик ажралиши бир вақтда эмас балки кетма кетликда амалга 

ошиши натижасида тола доимо ортиқча қурийди. Пахтадан ажралаётган намлик ўзгармас 

тезлик даврида қуйидаги формула билан аниқланади: 

 
бунда  – қуриш тезлиги, ; - буғланиш коэффициенти; -материал 

температурасидаги намликни парциал босими; -ҳаводаги намлик босими; -иссиқлик 

олинган тола юзаси. Тенгламадан кўриниб турибдики намлик ажралиш тезлиги ҳаво ва 

материалдаги намликларни фарқига боғлик экан. Толадан намлик ажралишини 

секинлаштириш учун ҳаводаги намликни парциал босимини камайтириш керак бўлади.    

Буни қуритиш агенти сифатида намлик юқори бўлган ҳаводан фойдаланиш хисобига 

амалга ошириш мумкин. 

1-расмда пахтани ҳаво ёрдамида қуритишда иссиқлик тақсимланиш схемаси 

келтирилган.  

Кўриниб турибдики иссиқ ҳаво яъни қуритиш агентидан иссиқлик  

Q толага берилиб, унда толани қуришига q1, тола таркибидаги хавони қиздиришга q2 ва 

толадаги намликни қиздириш ва буғлатиш q3 га сарф бўлар экан яъни Q=q1+q2+q3 

Бундан тола таркибидан буғланиб ажралган намлик хавога ўтиши натижасида q3 

иссиқлик ҳавога қайтиб ўтади. Қолган q1 ва q2 иссиқликни бир қисми яъни q4 чигитни ва 

ундаги намликни қиздиришга сарфланади. Толани эса иссиқлик ўтказиш коэффициенти 

паст бўлганлиги туфайли q4 қиймати хам q1 ва q2 га нисбатан ўта паст бўлиб чигит 

секинлик билан қизийди. Толани хаводан иссиқлик олиш тезлиги, уни чигитга иссиқлик 

бериш тезлигидан катта бўлганлиги сабабли тез қизийди ва қурийди. Ушбу холат толани 

ортиқча қуриб кетишига олиб келади. 

2СБ-10 қуритиш барабанида пахтани технологик регламент талаби бўйича 

қуритилган ҳолда толани ортиқча қуриб кетмаслик имконияти қай даражада эканлиги 

ўрганилди. Пахта компонентларини қуриш бир текислигига асосан қуритиш 

температураси, пахтани бошланғич намлиги ва қуритиш барабанининг пахта бўйича иш 

унумдорлиги таъсир этади. 
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1-расм. Пахтада ҳаводан олинган иссиқликни тақсимланиши. 

 

Қуритиш температураси технологик регламент бўйича белгиланган бўлиб, пахтани 

бошланғич намлигига қараб иш унумдорлигини ўзгартириш ҳисобига қуритилган пахта 

толаси намлигига таъсир этиш мумкин. 

 Ушбу йўналишда Чинобод пахта тозалаш корхонасида ўтказилган тажриба 

натижалари 1- жадвалда келтирилган. 

Тажриба натижалари ва уларни таҳлили. Тажриба С65-24 навида 2СБ-10 

қуритиш барабанида 140 ва 2000С температурада ва пахтани 10, 14,3 ва 21% намликларида 

ўтказилди. 

Пахта, тола ва чигит намликлари Wn , Wt ,Wr  қуритишдан олдин ва кейин 

аниқланди.   

1-жадвал 

 

Олинган натижалар ва уларнинг муҳокамаси: Тола чигитга нисбатан  

1,5-2 баробар тезроқ қуриб уни  намлиги 8% дан паст бўлар экан (пахта 8% намликгача 

қуритилганда). 

Қуритиш барабанининг пахта бўйича иш унумдорлиги ошган сайин қуритилган 

тола намлиги нисбатан юқори бўлиб, уни ортиқча қуриб кетиши камайиши аниқланди. 

Яъни қуритиш барабанининг иш унумдорлигини ўзгартириш ҳисобига қуритилган тола 

намлигини бошқариш имконияти мавжуд экан. 

Т/р 

Қуритиш 

температураси 
0С 

Барабаннинг 

иш 

унумдорлиги, 

t/s  

Пахта компонентлари намликлари, % 

Ғарамда 2СБ-10 дан кейин 

Wп Wт Wч Wп Wт Wч 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

140 

140 

140 

140 

200 

200 

3,5 

10 

3,5 

10 

3,5 

10 

10 

10 

14,3 

14,3 

21,0 

21,0 

7,8 

7,8 

11,4 

11,4 

16,8 

16,8 

10,6 

10,6 

15,6 

15,6 

22,9 

22,9 

6,8 

8,73 

10,33 

12,27 

13,91 

15,7 

3,86 

5,81 

5,98 

8,37 

6,41 

9,24 

8,06 

9,74 

12,18 

13,7 

17,25 

18,42 
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