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va termik ishlov berish chuqurligini ta’minlash tok chastotasiga 
bog‘liq bo‘lib, lemexlarni 2 mm qalinlikda toblash uchun tok 
chastotasi f=12 – 18 kHz oralig‘ida bo‘lishi maqsadga muvofiqligi 
aniqlandi.

1-rasm. Lemexning konstruktiv va chegaraviy o‘lchamlari.
Ma’lumki, termik ishlov berishda detallarni talab etilgan 

haroratgacha qizishini ta’minlashda ushbu haroratning toblash 
chuqurligigacha kirib borishini ham hisobga olish kerak 
bo‘ladi [2]. Evtektoid po‘latlarni Aс3 kritik haroratdan, evtektoid 
va evtektoiddan keyingi po‘latlarni Aс1 kritik haroratdan  
30-50°C yuqoriroq haroratgacha qizdirilishi kerakligi shartidan 
qizdirish harorati quyidagi formula yordamida aniqlanadi:

Tt = Aс3 (Aс1)+(30-50)°C
Tadqiqotlar uchun tanlab olingan 45 markali po‘lat uchun 

qizdirish harorati Tt=830-850°C oralig‘ida bo‘lishi kerakligini 
ko‘rish mumkin.

Termik ishlov berishning asosiy ko‘rsatkichlaridan biri bir dona 
lemex uchun qizdirish vaqti bo‘lib, u quyidagicha aniqlanadi:

tk=l2/v
Sovitish tezligiga qarab sovituvchi muhit tanlanadi. Sovituvchi 

muhit sifatida suv va suvli aralashmalar, moy, tuz va ishqorlarning 

suvdagi eritmalaridan foydalaniladi yoki detal havoda sovitiladi. 
Materialshunoslik kitoblarida martensit struktura hosil bo‘lishi 
uchun qizdirilgan po‘latni kritik sovitish tezligidan yuqori tezlikda 
sovitish kerakligi yozilgan. Ushbu sovitish tezligini ta’minlashda 
suvdan foydalanildi. O‘tkazilgan izlanishlar natijasida tadqiqotlar 
uchun tanlab olingan 45Г markali po‘latini suvda sovitish tezligi 
kamida vs = 270 °С/s bo‘lishi kerakligi aniqlandi.

Olib borilgan tadqiqotlarida lemex bilan induktorning bir-biriga 
nisbatan harakatlanish tezligi (qizdirish tezligi) ϑ = 4-5 mm/s 
bo‘lganda lemexlar kerakli haroratgacha qizishi aniqlandi. Agar 
lemexning o‘rtacha uzunligini l2=510 mm deb olsak, u holda bir 
dona lemex uchun qizdirish vaqti tk = 104 s ga teng bo‘ladi [3].

Xulosa. Plug lemexlarining yeyilish jarayoni o‘rganilganda 
yangi lemexning o‘rtacha qalinligi 12 mm ga teng bo‘lgani holda, 
uning yaroqsizga chiqarish qalinligi o‘rtacha 8,5 mm ga teng 
bo‘lishi hamda vazni bo‘yicha yeyilish miqdori 1 kg gachani tashkil 
etishi aniqlandi. Bundan plug lemexlarining orqa va old yuzalarini 
 2 mm gacha qalinlikda toblash yetarli bo‘lishi kelib chiqadi. Bunda 
lemexning ishchi yuzalari yaroqsizga chiqarish qalinligigacha 
toblanadi hamda uning ichki qatlami o‘zining boshlang‘ich 
mustahkamligini saqlab qoladi. Tadqiqotlarda induksion 
toblashning quyidagi rejim parametrlari aniqlandi: lemexlarni 
toblash chuqurligi tk = 2 mm, qizdirishdagi tok chastotasi  f = 
12 – 18 kHz, qizdirish harorati Tt = 830 – 850°C,  qizdirish vaqti 
tk = 104 s, qizdirish tezligi  = 4-5 mm/s, minimal sovitish tezligi vs 
= 270 °C/s ga teng.
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ҚУРИТИШ БАРАБАНИДА ИССИҚЛИК АЛМАШУВ 
ЖАРАЁНЛАРИНИНГ АНАЛИТИК ТАҲЛИЛИ

Аннотация. Мақолада пахтани қуритиш барабанида иссиқлик олиш жараёнининг аналитик таҳлили амалга оширилган. 
Пахта, иссиқ ҳаво ва барабан деворлари ўртасидаги иссиқлик алмашув жараёни пахта ҳамда иссиқ ҳаво тезликларини инобатга 
олган ҳолда таҳлил қилиниб, пахта ва ҳавонинг температураларини аниқлаш тенгламалари олинган. 

Калит сўзлар: Қуритиш агенти, қуритиш барабани, иссиқлик алмашуви, буғланган намлик, пахта температураси, иссиқлик 
алмашув коэффициенти.

Аннотация. В статье выполнена аналитеческий анализ процесса теплообмена хлопка-сырца в барабанной сушилке процесс 
теплообмен между хлопками, горячим воздухами стенкой барабане анализирована с учетом скорости хлопка. Сырца и воздуха, 
получена уравнение определяющие температуры хлопка-сырца и воздуха.  

Ключевые слова: Сушильный агент, сушильный барабан, теплообмен, испаренной влаги, температура хлопка-сырца, 
коэффициент теплообмена.

Annotation. The article presents an analytical analysis of the process of heat exchange of raw cotton in a drum dryer, the process of 
heat exchange between cotton and hot air by the wall of the drum is analyzed taking into account the speed of cotton. Raw cotton and air, 
an equation is obtained that determine the temperatures of raw cotton and air.

Keywords: Drying agent, drying drum, heat exchange, evaporated moisture, raw cotton temperature, heat transfer coefficient.

Кириш. Пахтани қуритиш барабанларида пахтанинг 
қизиш температурасини аниқлаш тола сифатини сақлаш 
учун муҳим аҳамият касб этади. Унинг қизиш температура-

си 700С дан ошиб кетмаслиги керак. Қуритиш барабанида 
пахта температурасининг ўзгаришини аниқлаш бўйича 
бир қатор тадқиқотлар [1] ўтказилган бўлиб, пахта ва ҳаво 
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температураларини ўзгариш қонуниятлари олинган. Лекин 
бу қонуниятларни аниқлашда пахтани қизиш жараёнини 
моделлаштиришда иссиқ ҳаво барабан девори пахта билан 
барабан девори ўртасидаги иссиқлик алмашуви ҳамда пахта 
ва ҳаво тезликлари инобатга олинмаган мақолада мавжуд 
камчиликни бартараф этиш масаласи қўйилган. 

Таҳлил ва натижалар. Пахта ва иссиқ ҳаво температу-
раларни аниқлаш учун қуритиш агенти ва пахта хомашёси 
ҳамда барабан девори ўртасидаги иссиқлик алмашиниш 
жараёнларини ҳисобга олган ҳолда қуритиш агенти ва пахта 
хомашёси учун иссиқлик ўтказувчанликнинг стационар тенг-
ламаларидан фойдаланамиз [2-3].

б

у ерда; cv-қуритиш агентининг солиштирма иссиқлик 
сиғими, kJ/(kg ⋅ grad); vb ва vx-тегишли равишда барабандаги 
қуритиш агенти ва пахта хомашё оқимининг тезлиги, m/s; 
αvx-қуритиш агенти ва пахта хомашёси ўртасидаги иссиқлик 
алмашиниш коэффициенти, kJ/(kg ⋅ sek ⋅ grad); βvc-қуритиш 
агенти ва барабан девори ўртасидаги иссиқлик алмашиниш 
коэффициенти, kJ/(kg ⋅m ⋅ namlikning bug’lanishi bilan); βxc- 
пахта хомашёси ва барабан девори ўртасидаги иссиқлик 
алмашиниш коэффициенти, kJ/(kg ⋅m ⋅ namlikni bug’lanishi 
bilan); tc-барабан девори температураси (Кельвинда); lv-ly-
барабан девори билан контактда бўлган барабан кўндаланг 
кесими контури участкаларининг узунлиги, m, уни қуйидаги 
формулалар бўйича ҳисобланади.

lv=ml          lx=ml
бу ерда; 2/Dl π=  - барабан кўндаланг кесими конту-

рининг узунлиги; m-барабан девори бўйлаб фақат қуритиш 
агенти контактда бўлган контур қисмини улуши.

Пахта хомашёсининг намлиги w2 унинг бошланғич на-
млиги w1, барабаннинг x=L (L-барабан узунлиги, м) кесимида 
буғланган намлик миқдори ва қуритилаётган пахта хомашёси 
бўйича барабаннинг унумдорлиги П2 (кг/соат) орқали формула 
билан аниқланади.

                 (3)

Бошланғич 0)0( vv tt =   0)0( xx tt =  шартларни қониқтирувчи 
(5) ва (6) тенгламалар системаси қуйидаги кўринишга эга 
бўлади:

121 )exp()exp( CxkBxkAtv ++=               (4)

22211 )exp()exp( CxkBxktx ++= γγ             (5)
бу ерда

(4) ва (5) тенгламаларнинг аналитик хисобини амалга 
ошириш учун αvx, βvc  ва βxc коэффициентларини аниқлаш 
керак бўлади.

Хулоса. Пахта компонентлари — тола, чигит қобиғи ва 
мағзининг иссиқлик-физик-хоссалари бир-биридан тубдан 
фарқ қилиб, уларни қуриш тезлигини ошириш учун индивиду-
ал ёндашув талаб этилади. Тола материал юзада жойлашган 
бўлиб, уни иссиқлик ўтказувчанлиги ўта паст, чигит эса намлик 
ажралиш коэффициентлари кичик материал саналиб, уни 
қуритиш учун маълум муддат вақт талаб этилади. Натижада, 
тола тез қурийди, чигит эса яхши қуримайди. 
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“ВОЛГАРЬ-5А”  ОЗУҚА МАЙДАЛАГИЧНИНГ ИККИЛАМЧИ  
МАЙДАЛАШ ПИЧОҒИНИ ТАКОМИЛЛАШТИРИШ

Аннотация. В работе приведены результаты теоретических подходов к изготовлению вторичного измельчающего ножав 
виде гиперболической спирали.

Annotation. The paper presents the results of theoretical approaches to the manufacture of a secondary grinding knife in the form of a 
hyperbolic spiral.

Маълумки, Ўзбекистоннинг иссиқ иқлимида парвариш 
қилинадиган экин маҳсулотлари хоссалари Европа шароити-
да ўстирилган шундай экин кўрсаткичларидан фарқланади. 
Республикамизда дон учун ўстирилган маккажўхори пояла-
рининг қобиғи қалинроқ ва қаттиқроқ бўлиб, унинг металл 
билан ишқаланиш коэффициенти бирмунча оз бўлиши тажри-
баларимизда аниқланган. Дастлабки кузатувлар натижасида 
маккажўхори пояси илдиз томонидаги қисми (12-15 см)нинг 

қобиғи қаттиқ бўлиши туфайли унга пичоқ тиғининг ботиши 
бирмунча қийинлашади. Ишқаланиш бурчаги 3-4O га камроқ 
бўлиши туфайли поянинг бундай бўлаги бирданига фаол ва 
қўзғалмас пичоқлар орасига қисилиб, тўхтамаслиги ҳисобига 
қўзғалмас пичоқ этагигача сирпаниб бориши кўпайиб, бикр 
бўлакларни майдалаши қийинлашади. Бундай ҳолатнинг 
олдини олиш учун амалдаги пичоқ тиғининг тўғри чизиқли 
шаклини олд томонга бирмунча эгилтириб қўйиш маъқул 
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