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БИОЦЕНОЗ МОДЕЛЬНОГО ПРУДА В СВЯЗИ С ДИНАМИКОЙ 
ФОСФАТОВ 

 
Аннотация. Цель наших исследований - изучение видового состава и 

количественного развития организмов биоценоза в модельном пруду на фоне динамики 
фосфатов. Экспериментальные исследования проводили на сточной воде Ташкентской 
Саларской станции аэрации после биологической очистки. Поскольку в ней 
содержалось незначительное количество фосфора (следы), то по ходу опыта его вносили 
в виде двузамещенного фосфата калия. Опыты проводили в аквариуме объемом 15 л 
воды при естественном освещении. Биоценоз исходной воды представлен тремя 
группами: бактериями (мелкие кусочки зооглей), простейшими (мелкие бесцветные 
жгутиковые, инфузории Cусlidium sp., Vorticella sp. И Opercullaria sp.) и водорослями 
(единичные клетки Scenedesmus obliquus, Diatoma sp., Chlorococcum sp.). 

Ключевые слова. очистка воды, биоценоз, бактерии, диатомовые водоросли, 
фитоценоз, фосфаты, зооценоз.  

В настоящее время направление и характер биологических процессов в 
водоемах сильно изменяются. В них создаются особые гидрохимические условия, 
которым соответствует комплекс организмов (свой биоценоз). Количество и 
соотношение многих химических элементов влияют на водные организмы. Одна из 
задач гидробиологии - изучение роли отдельных элементов и сочетаний в 
формировании биоценозов. (I). 

По литературным данным, загрязнение воды биогенными элементами приводит 
к эвтрофикации водоемов и ухудшает ее качества. Целенаправленная очистка сточных 
вод может преградить путь азота и фосфора в водоемы. 

Во многих работах подчеркивается роль водорослей в снижении фосфатов при 
до очистке воды. В отечественной литературе освещается физиологический процесс 
усвоения и поглощения фосфора водорослями (2,3,4). 

В результате микроскопирования планктона выявлен видовой состав и 
количественное развитие организмов, населяющих искусственную пресноводную 
систему, на фоне изменения содержания внесенного фосфора. Фитоценоз состоял из 
представителей 10 родов водорослей, относящихся к трем типам, - синезеленым (1 вид), 
зеленым (6 видов) и диатомовым (3 вида). 

В состав животного населения входили простейшие (18 видов и форм, 
относящихся к 4 классам, 3 отрядам), коловратки и круглые черви (табл.I). 

На вторые сутки опыта в сточную воду вносили I2 мг/л фосфатов. В планктоне 
из водорослей отмечены в единичных экземплярах представители родов Scenedesmus, 
Diatoma и B малом количестве Chlorocoссum. Из зоопланктона присутствовали 
мельчайшие жгутиковые и равно ресничные инфузории Hemiophris (Lionotus) agilis, 
Iionotus carinotus Stokes (20 тыс. экз/л.). Количество клеток бактерий в I мл составляло 
І00 тыс/мл 
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На пятые сутки в сосуде отмечались лишь след фосфатов. В фитоценозе 
наблюдалось массовое развитие Chlorococcum и Diatoma, вдвое увеличилась 
численность клеток Scenedesmus, Число бактерий снизилось до 18 тыс/мл. 

На шестые сутки количество фосфатов уменьшилось до 8,2 мг/л. Количество 
Chlorococcum на две сосуда несколько снизилось: в массе были представлены 
диатомовые, обнаружены также клетки Chlorella sp. Из простейших отмечены Amoeba 
radiosa Duj, Colpidium sp., Hemiophris (L.) agilis (I05 тыс. экз/л). Общее число бактерий 
повысилось до 26 тыс. кл/мл. 

Таблица 1 
 

Видовой состав и количественное развитие организмов 
биоценоза в модельном пруду, тыс.экз/л 

Организм 
 

Дни 

1 2    
5 

   
6 

   
7 

   
8 

   
9 

   
12 

  
13 

  
14 

Фитоценоз 

Oscillatoria sp.      2
0 

 1
0 

1
0 

1
0 

Ulothrix sp.         + + 

Stigeoclonium sp.    +       

 Chlorococcum sp. 1
0 

2
0 

5
0 

4
00 

4
00 

 3
00 

3
00 

3
00 

 

Chlorella sp.    1
0 

4
0 

2
40 

1
70 

1
00 

1
0 

 

Scenedesmus 
obliguus    Kütz 

1
0 

1
0 

2
0 

3
00 

3
00 

4
60 

2
50 

2
70 

3
60 

2
00 

Pandorina sp.    1
0 

      

Navicula sp.     +     + 

Diatoma sp. 1
0 

 5
00 

5
00 

5
00 

5
00 

 4
00 

4
00 

4
00 

Punnularia sp.   + + + +  + +  

Общая 
численность  

3
0 

3
0 

1
020 

7
20 

1
260 

1
200 

7
20 

1
080 

1
080 

6
00 

Число видов 3 2 4 7 7 4 3 6 7 5 

Бактерии зооглеи  1
00 

2
2 

1
8 

2
6 

3 3
,8 

8    

Зооценоз 

Amoeba sp.     10   10   

Dinamoeba 
mirabilis Leidi 

        10 10 

Amoeba radiosa 
Duj 

    10      

Arcella vulgaris 
Ehrb. 

   70 75 80  30 30 30 

Actinophrys sol. 
Ehrb 

     10 20 30 40 50 

Bodo globosus 
Stein 

        10  

Мелкие  + 15 20  10   30 40 

https://buxdu.uz



“ПАЁМИ ДОНИШКАДА”, “АНВОРИ ИЛМ”, “ТАФАККУРИ ТАЪРИХ”. НАШРИ 

МУШТАРАК, 2023№№-1-2-3.  

 

212 
 

жгутиковые 

Uroleptus puscis 
Ehrb. 

        10  

Colpidium sp.     10  10    

Cyclidium sp.  +       +  

Hemiophris 
(Leonotus) agilis P. 

  10  10    10  

Lionotus carinatus 
Stokes 

  10     10 10  

Glaucoma sp.        30 40 40 

Oxytricha pelionella 
(0.F.M.) Ehrb 

     50   50 30 

Stylonichia 
pustulata Ehrb. 

     50   40  

Euplotes sp.       10    

Aspidisca sp.         10  

Opercularia sp. +          

Vorticella sp. +          

Число 
простейших 

 35 90 115 220 30 60 100 330 170 

Rotaria tardigrada 
(Schm.) 

    20 180 350    

Nematoda gen. sp.     1
0 

  2
0 

3
0 

 

Общая числен. 
зооценоза 

 3
5 

9
0 

1
15 

2
6 

2
10 

4
10 

1
20 

3
60 

1
70 

Число видов 4 4 3 4 7 4 4 5 1
5 

5 

Всего видов 7 6 7 1
1 

1
4 

8 7 1
1 

2
2 

1
0 

 
На седьмые сутки количество фосфатов уменьшилось до 4,2 мг/л. В фитоценозе 

господствовали диатомовые, численность хлореллы возросла. В зооценозе увеличилось 
количество Arcella vulgaris, жгутиковых уменьшилось до 10 тыс. экз/л, одновременно 
возросла численность инфузорий, в массе встречались Oxytricha pelionella Stylonichia 
pustulata, которые активно потребляли клетки хлореллы. ХПК увеличилось до 17,7 
мг/л, что связано с повышенной жизнедеятельностью простейших. 

Таблица 2 
Основные физико-химические факторы среды, зафиксированные 

в течение опыта 
Показатель Дни 

2 5 6 7 8 9 1
0 

1
3 

1
4 

Температура 23.6 26.0 - 25.0 26.0 27.0 25.0 - 27.0 

pH 6.0 7.0 - 7.5 7.0 7.5 7.0 7.5 7.5 
NH3, мг/л 0.4 0.6 0.34 0.09 0.02 0.10 0.16 0.10 0.16 
PO4 (-3), мг/л следы  следы 8,2 4,2 1,8 2,0 1,8 2,4 2,4 

Перманганатна
я  окисляемость, 
мг/л O2 

11,7 13,1 13,3 17,7 12,9 14,4 16,0 17,9 16,2 

https://buxdu.uz



“ПАЁМИ ДОНИШКАДА”, “АНВОРИ ИЛМ”, “ТАФАККУРИ ТАЪРИХ”. НАШРИ 

МУШТАРАК, 2023№№-1-2-3.  

 

213 
 

В течение последующих трех дней содержание фосфатов было минимальным 
(I,8 мг/л). Их снижение за период опытов составило 91%, а аммонийного азота 75 (табл. 
2). 

 В зооценозе появились брюхо ресничные инфузории Euplotes sp., повысилась 
численность коловраток и постепенное увеличение количества солнечников. Число 
бактерий в начале снизилось до 3 тыс.экэ/мл, затем возросло до 8 тыс. экз/мл. 

Таким образом, добавление фосфатов в сточную воду в расчете 10 мг/л 
способствовало росту и развитию водорослей Scenedesmus obliguus, Chlorococcum sp., 
Navicula nularia sp.. sp., Pin- а дальнейшее добавление такого же количества фосфора 
вызвало их массовое развитие, сопровождаемое резким снижением бактерий. 

По мере снижения фосфатов в воде наблюдалась сукцессия зооценоза. В 
зависимости от повышения содержания фосфатов изменялись качественное 
разнообразие (с 7 до 22 видов) и количество (с 35 до 410 тыс. экз/л) простейших. 

Последующее повышение фосфатов связано с отмиранием части водорослей и 
минерализующей деятельностью эпифитной микрофлоры. Вторичное загрязнение 
приводит к накоплению органических веществ, заиливанию сосуда и появлению в связи 
с этим круглых червей. 

Таким образом, снижение фосфатов в воде модельного пруда сопровождается 
разнообразием видового состава и повышением количественного развития зооценоза. 
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BIOCENOSIS OF A MODEL POND IN CONNECTION WITH THE 

DYNAMICS OF PHOSPHATES 
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Bukhara State University 
Abstract.The purpose of our research is to study the species composition and 

quantitative development of biocenosis organisms in a model pond against the background of 
phosphate dynamics. Experimental studies were carried out on wastewater from the Tashkent 
Salar aeration station after biological treatment. Since it contained an insignificant amount of 
phosphorus (traces), during the course of the experiment it was added in the form of dibasic 
potassium phosphate. The experiments were carried out in an aquarium with a volume of 15 
liters of water under natural light. The biocenosis of the initial water is represented by three 
groups: bacteria (small pieces of zoogles), protozoa (small colorless flagellates, ciliates 
Cuslidium sp., Vorticella sp., and Opercullaria sp.) and algae (single cells of Scenedesmus 
obliquus, Diatoma sp., Chlorococcum sp.). 

 
Key words: water purification, biocenosis, bacteria, diatoms, phytocenosis, 

phosphates, zoocenosis. 
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