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Ushbu jurnal 2019 yildan boshlab O zbekiston Respublikasi Oliy attestatsiya komissiyasi Rayosati qarori bilan
fizika-matematika, kimyo, biologiya, falsafa, filologiya va pedagogika fanlari boyicha Oliy attestatsiya komissiyasining
dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etish tavsiya etilgan ilmiy nashrlar ro’yxatiga kiritilgan.

“NamDU ilmiy axborotnomasi — Hayunwiii éeciux HamI'V” jurnali O’zbekiston Matbuot va axborot agentligining

17.05.2016-yildagi 08-0075 ragamli guvohnomasi hamda O’zbekiston Respublikasi Prezidenti Administratsiyasi
huzuridagi Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi (AOKA) tomonidan
2020-yil 29-avgust kuni 1106-sonli guvohnomaga binoan chop etiladi. “NamDU Ilmiy Axborotnomasi” elektron
nashr sifatida xalgaro standart turkum raqami (ISSN-2181-1458)ga ega NamDU Illmiy-texnikaviy Kengashining
2022-yil 10-oktabrdagi kengaytirilgan 10-sonli yig'ilishida muhokama qilinib, ilmiy to’plam sifatida chop etishga
ruxsat etilgan (Bayonnoma Ne 10). Maqolalarning ilmiy saviyasi va keltirilgan ma’lumotlar uchun mualliflar javobgar

hisoblanadi.
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Annotatsiya: Ma'lumki bugungi kunda dunyo igtisodiyotini eng asosiy qismini qishloq ho’jalik
mahsulotlaridan kelayotgan daromad tashkil etadi. Tuproq tarkibini chuqur o’rgnilishi va ilmiy asoslanishi
tuproqqa ekiladigan ekinlar immun tuzimiga va yuqori hosil olishni samarali bo’lishiga hizmat qiladi.
Tuproq mexanik tarkibi bilan birga uning ozugaviy elementlarga bo’yitishda hizmat qiluvchi tuproq
fermentlar faolligini o’rganish ham juda ahamiyatli.

Hujayradan tashqari fermentlar tuproq organik moddalarining degradatsiyasi, o’zgarishi va
minerallashuvida vositachilik qiladi. Sellulazalar, fosfatazalar va boshqa gidrolazalarning faolligi keng
gamrovli o‘rganilgan bo’lib ko’pincha gidrolaza faolligi bilan bog’liq bo’lmagan polifenoloksidaza va
peroksidaza faolligini ortishi hagida ma’lumotlar etarli emas. Bu fermentlar tuproq ontogenezi, himoya qilish
va uglerod va azotni almashinuv tuprogning hosil bo’lish jarayonlarida ham juda muhum hisoblanadi.

Mexanik tarkib, ozuqa elementlar miqdori va fermentlar faolligini o’rganilishi tuprok strukturasi va
hususiyatlari haqida aniq ma’lumotlar taqdim eta oladi.

Ushbu magqolada Buhoro vohasi sug‘oriladigan o’tlogi-allyuvial tuproglarining mehanik tarkibi,
gumus va ozuqa elementlar migdori va suvli so’rimi HCOs, CI, SO#" Ca* Mg ** umumiy hamda
tuprogdagi peroksidaza (PO EC 1.11.1.7), polifenoloksidaza (PFO EC 1.10.3.2) va katalaza (KA EC 1.11)
fermentlari faolliklari o’rganildi.

Kalit so’zlar: Voha tuproglari, mexanik tarkib, ozuqa elementlari, peroksidaza, polifenoloksidaza,
katalaza
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Annomavus: Vseecmio, umo Ha cez0dHAWNHULL JeHb J0X00bl OM CeAbCKOXO3AUCTEeHHO
NPOOYKUUY COCHABAAIONT OCHOGHYIO ACMb MUPOGOTE IKOHOMUKU. YZAyOAeHHOe usyuerue 1no4eeHHozo
cocmasa U €0 HayuHoe 000CHOSAHUE CNOCOOCMEYI0Mm  POPMUPOSAHUID UMMYHHOU CMPYKMYypol
6ICAKUBACMBLX 6 NOUEY KYALMYP U NOAYHEHUTO 6bICOKUX Ypoxaes. Hapady ¢ mexanuueckum cocmasom
1ouebl O0AbULOE 3HAUEHUE UMeem MAaKKe Usyuerue AKMUSHOCHU HOUEEHHBIX PepMeHINos, CAYKAuUX OAsl
obozaujerus ee NUMAMeAbHoIMU seujecmeamu. Breiaemourivie gepmenmor onocpedytom dezpadaiuio,
MpaHcPoOpMayuto U MUHEPAAUSAUUT0 OP2AHUYECKO20 6euiectnéa nouevl. Xoms aKmueHOCHb UeAAIOAS,
pocpamas u dpyaux zudpord3 WUpoKo usydera, HedocmamouHo céedeHutl 0 NosviuieHUU AKMUEHOCHU
NoAUPeHOA0KCUIA3bL U NepoKcudasvl, KOMmopoe Hacmo He C68A3aH0 C ZUOPOAA3SHOU AKMUEHOCTbIo. Dmu
(epmermvL umerom GOAbULOe SHAUEHUE 6 OHINO0ZeHe3e, 3AuUIme 1o4s, 00MeHe YzAepoda U asoma 6 npoueccax
1ou6000pa306ausl.

Vsyuenue mexanuueckozo cocmasa, KOAUHECTEA NUMANMEALHLIX 6euecs U aKmugHoCmu
(epmermos Moxem damo MoUHYI0 UHPOPMAUUIO 0 CIPYKMYpPe U XApaKmepucmukax no4ebl.

B dannoti cmamve u3yueHvl MeXaHUMeCKuil coCmas OpouLaeMulx AY2060-AAAOGUAALHDIX TOYE
Byxapckozo 0asuca, KOAUUECTE0 2YMYCa U nUmameAbHuix aremermos u sodonozrouyerue HCOs, Cl;, SO
Ca? Mg ** 6 cymme u nepoxcudasot 6 nousvt (110 KO 1.11.1.7), uccaedosaru axmusHocmo pepmenmos
noaugerorokcudasvl (INOO KD 1.10.3.2) u kamarasor (KA KO 1.11).

Katouesvie caosa: nousvl oasuca, mexanuueckuti cocmas, NUMameAbHvie IACMeHnbl, nepoxcudasa,
NOAUPEHOAOKCUIA3A, KAMAAASA.

STUDY OF THE GENERAL COMPOSITION AND SOIL ENZYMATIC ACTIVITY OF
IRRIGATED MEADOW-ALLUVIAL SOILS OF THE BUKHARA OASIS
Mamasolieva M.A!, Gafurova L.Al, I. Yu. Ganiyeva!, Hudoynazarov I. A!, Sharipov O. B2,
Usmonov T.T3,
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Abstract: It is known that today the income from agricultural products constitutes the main part of
the world economy. An in-depth study of the soil composition and its scientific justification contribute to the
formation of the immune structure of crops planted in the soil and obtaining high yields. Along with the
mechanical composition of the soil, it is also of great importance to study the activity of soil enzymes that
serve to enrich it with nutrients. Extracellular enzymes mediate the degradation, transformation, and
mineralization of soil organic matter. Although the activity of cellulases, phosphatases, and other hydrolases
has been extensively studied, there is little information on the increase in the activity of polyphenol oxidase
and peroxidase, which is often not associated with hydrolase activity. These enzymes are of great importance
in ontogeny, soil protection, and carbon and nitrogen exchange in the processes of soil formation.

Studying the mechanical composition, the amount of nutrients and enzyme activity can give accurate
information about the structure and characteristics of the soil.

In this article, the mechanical composition of irrigated meadow-alluvial soils of the Bukhara oasis, the
amount of humus and nutrients and the water absorption of HCOs, ClI, SO#+ Ca* Mg 2+ in total and
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peroxidase in soils (PO KF 1.11.1.7) were studied, the activity of enzymes polyphenol oxidase (PPO EC
1.10.3.2) and catalase (KA EC 1.11).
Key words: oasis soils, mechanical composition, nutrients, peroxidase, polyphenol oxidase, catalase.

Kirsh

Turoq haqgida fikr ketar ekan avvalo uning kimyoviy va biologik tarkibini jumladan-
mehanik tarkibi, ozuqaviy elementlari va tuprogning fermentari haqgida ilmiy asoslangan
birlamchi ma’lumotlarni taqdim qilinishi dehqon va fermer ho’jaliklarning kelajakdagi istigbolli
loyhalarini asosiy devoni bo’lib xizmat qiladi. Bu kabi tadqiqotlar ularga tuproqdan qanday
foydalanish, ganday o’g‘itlarni qo‘llash shu bilan birga ekiladigan o’simlik turini aniqlanishida
foydali ma’lumotlarni taqdim eta oladi.

Tuprogning mexanik tarkibi tuproqdagi turli o‘lchamdagi elementar zarrachalarning
tarkibidir. Tuprogning mexanik tarkibi mutlaqo quruq tuproq massasiga nisbatan foiz sifatida
ifodalanadi. Tuproq har xil kattalikdagi zarrachalardan tashkil topgan. Unda katta zarrachalar —
tog’ jinslar va turli minerallarning qoldiglari mavjud bo‘lib, ularning o’lchamlari diametri 2-3 sm
dan 10-12 sm gacha o’zgarishi mumkin. Uning ko’p gismini ko’zga ko’rinmaydigan mayda
zarrachalar egallaydi. Shunday zarrachalar borki, ularni yuzlab marta kattalashgandagina
mikroskop bilan ko’rish mumkin. Bundan tashqari, faqat elektron mikroskopda farq qgiladigan
kichikroq zarrachalar mavjud. Tuprogning xususiyatlari, uning boyligi va unumdorligi ko’p
jihatdan tuproq tarkibi va zarrachalarining miqdoriga bog’liq. Tuprogni mexanik tahlil gilishda
undagi quyidagi zarrachalar ajratiladi: 0,01 mm dan kichik zarrachalar fizik loy, 0,01-1 mm dan
kichik zarrachalar fizik qum, 0,0001 mm dan kichik zarrachalar kolloid deb ataladi. Tuproq
tarkibidan tuproq zarralarining kattaligi uning unumdorligiga bog’liq. Loy va qumloq tuproqda
juda ko’p turli xil menirallar (dala shpati, slyuda va boshqalar) mavjud. Bu minerallar o’simlik
uchun zarur bo’lgan turli xil moddalarni o’z ichiga oladi: oltingugurt, mis, magniy, kaltsiy, kaliy,
fosfor, temir va boshqgalar. Eng gimmatli ozig-ovqatlar kichik kolloid zarralardir, chunki ular
tarkibidagi ozuqa moddalari suvda oson eriydi. Qumli va qumoq tuproqlarda o’simliklarning
oziglanishini ta'minlay olmaydigan ko‘p miqdorda kvarts minerallari mavjud [1].

"Tuproq" so’zi o’simliklarning o’sishi uchun tabiiy muhit bo’lib xizmat qiladigan va
birlamchi mahsuldorlikni belgilovchi asosiy xususiyat bo’lib xizmat giladigan er yuzasidagi
mustahkamlanmagan mineral va organik moddalarni tavsiflaydi. Tuproqlarning mexanik tarkibi
ko’p darajada tuproglarning turli xil muqobil xo‘jalik yuritish shakllariga munosabati va ularni
o‘rganish har qanday aniq landshaftni egallagan tuproqlar uchun tuproqlarni to’g’ri tasniflash va
foydalanish maqsadlarda tavsiyalar berish uchun zaruriy shartdir. Turli xil tuproq
gorizontlarining teksturasi ko’pincha tuproqni o’z joyida tekshirishda aniqlash kerak bo‘lgan
birinchi va eng muhim xususiyatdir. Tuprogshunos olimlar bu ma’lumotlardan ko‘p xulosalar
chigarishi mumkin, chunki daladagi tuproqning teksturasi tez o‘zgarib turmaydi, shuning uchun
u tuprogning asosiy xossasi hisoblanadi [2,3]. Tuprogning mexanik tarkibi va teksturasi ularni
tizikaviy tekshirishning asosiy jihatlari hisoblanadi, chunki ular tuprogning yumshoqligi, suv
o’tkazuvchanligi, ishlov berish qulayligi, unumdorligi, suvni ushlab turish qobiliyati, shuningdek,
tuprogning umumiy unumdorligi kabi ma’lum fizik xususiyatlari bilan bog'liq. Tekstura,
shuningdek, tuprogning mikrobiologik populyatsiyasiga ham juda katta ta’sir etadi va shuning
uchun bunday tuproqlarning biologik va biokimyoviy reaktivligini belgilaydi.
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Har xil zarracha o‘Ichamlari yoki ajralishlari boshqaruv qarorlarini belgilaydigan tuproqqa
ma’lum o’ziga xos xususiyatlarga ta’sir giladi. Qum o’zining kichik o‘ziga xos yuzasi tufayli
tuprogning suv va ozuqa moddalarini saqlash qobiliyatiga oz bo‘lsada hissa qo’shadi. Qumni
kesish kuchli bo‘glanish yo‘qligi sababli osonlashadi, shuning uchun asosan qumli tuproqlar
zarrachalarni ajratish va tashish qulayligi tufayli eroziyaga moyil bo‘ladi. O’z navbatida qum esa
katta o’lchamli, lekin aynigsa katta g’ovaklarning nisbati tufayli gumusli tuproglarda umumiy
g'ovaklikni oshirib, tuproqqa ma’lum darajada ijobiy ta’sir ko‘rsatadi va bu g‘ovaklar tuproqda
suv va havoni o‘tkazish uchun javobgardir. Loyqalik esa kattaroq o’ziga xos sirt tufayli suvni
ushlab turish uchun katta imkoniyatlarni yaratadi. Loy va qum bilan solishtirganda kattaroq o'ziga
xos sirt yuzagaga ega. Shuning uchun loy tuproglarning fizik reaktivligiga loy va qum
birlashganidan kora ko”proq hissa qo’shadi [4].

Tuproq fermentlarining faolligi uglerod, azot va fosfor almashinuvini tartibga solish
orqali organik moddalarning parchalanishi va ozuqa moddalarining aylanishi bilan bog‘liq
katalitik reaktsiyalarda asosiy rol o’ynaydi, provardida bu jarayon oziq moddalarning o’simliklar
uchun tuproq tarkibida mavjud bo’lishini tartibga soladi. Ular tuproqdagi organik moddalarning
gumifkatsiyalash jarayoni uchun ham javobgardir. Tuproqdagi fermentlar asosan bakteriyalar va
zamburug'lar tomonidan [5, 6, 7] balki, o’simlik ildizlari va hayvonlar bilan ham ishlab mikrobial
biomassasi tuproqdagi barcha kerak organik moddalar o’tishi orqali "igna ko’zi"deb hisoblanadi

Tuproq fermentlarining faolligi tuproq bilan ijobiy bog’liqdir, ular organik moddalar va
tuproq sifati, hosildorlik va energiya uzatish uchun javobgardir. Tuproq fermentlari atrof-muhit
o’zgarishlariga tez javob berish potentsialiga ega va tabiiy ekotizimlar va ekilgan ekinlarning
salomatligi va sifati ko'rsatkichlarini belgilovchi indekator bo’lib xizmat giladi [8]. Tuproq organik
moddalarining faol komponenti sifatida mikrobial biomassa tuproqdagi ozuqa moddalarining
o‘zgarishi va to’planishida ishtirok etadi va o‘rmon va qishloq xo‘jaligi ekotizimlarida organik
moddalar almashinuvi va biologik faollikni yaxshi o’lchash vazifasini bajaradi [9]. Ferment faolligi
va tuproq mikrobial biomassasi tuproq biologiyasi bilan bog’ligligi va ozgarishlarga tez
reaktsiyasi tufayli ozuga moddalarining mavjudligi va tuproq sifatining mos ko’rsatkichlari
sifatida taklif qilingan [10,11,12]. Binobarin, bunday biokimyoviy parametrlar ispan
plantatsiyalarida Pinus halepensis va Pinus sylvestris hosildorligini bashorat qilish uchun
modellarga kiritilgan. Organik moddalarning parchalanishi muhim jarayon bo‘lib, bu jarayon
fermentlar ishtirokida bu 0ziq moddalar tuproqqa qaytadiladi. Bu ekotizim mahsuldorligiga ta’sir
qiladi, ayniqsa o’‘rmonlar va ozuga moddalari kam bo‘lgan tuproqlarda fermentlarni faolligi ko'p
jihatdan bu o’sha tuproq unimdorligiga ham aloqadordir. Gumus tuproqdagi suv va ozuqa
moddalarining uzoq ushlab turilishini yaxshilaydi va o’simliklar uchun gormonal rol o’ynaydi,
ifloslantiruvchi moddalar uchun filtr vazifasini bajaradi, shuningdek, tuprogning pH bufer
gobiliyatini taqdim etadi. Tuproq fermentlari ozuqa moddalarining aylanishi bilan bog‘liq bo’lgan
asosiy reaktsiyalarni katalizlaydi va keyin tuproq unumdorligining sezgir ko‘rsatkichlari bo’lib
xizmat qiladi va tuproq funktsiyalari hagida keng qamrovli ma’lumot beradi, chunki ular biologik
jarayonlar bilan bog‘liq bo’lgan reaksiyalarning keng doirasini katalizlaydi, ayniqsa, ularga misol
qilib dehidrogenaza, ureaza va fosfataza [13]. Bibliografiyada tuproq unumdorligi ko‘rsatkichlari
sifatida eng ko’p qo‘llaniladigan ko'p fermentlar peoksidaza, polifenoloksidaza, dehidrogenaza,
ureaza va fosfataza faolligidir kritilgan. Bundan tashqari, detoksifikatsiya giluvchi faollikka ega
hujayra ichidagi ferment bo‘lgan katalaza tuproqdagi detoksifikatsiya zaruratining foydali
ko’rsatkichi sifatida kiritilgan [14].
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Tadqiqot usullari

To’rtta profilli chuqurlar boyicha Buxoro tumani O. Ubaydov massivi sug’oriladigan
allyuvial tuproglaridan kesma olindi. Profillar genetik gorizzontlar bo’yicha 0-27, 27-43, 43-74, 74-
100 sm chuqurlikda qazildi. Har bir profil chuquri Schoeneberger va boshqalarning ko‘rsatmalariga
muvofiq nam holatda tasvirlangan. [15] Shundan so’ng, har bir profil chuqurining morfogenetik
gorizontlaridan namunalar yaxshi etiketlangan namunali qoplarga yig‘ildi va laboratoriyaga olib
borildi.

Laboratoriya tahlillari

Namunalar xona haroratida 48 soat davomida havoda quritildi va so’ng hovoncha va
dastak yordamida maydalanildi va laboratoriya tahlillari uchun ishlatiladigan mayda tuproq
fraktsiyasini olish uchun 2 mm li elakdan o‘tkazildi. 2,0 mm o‘lchamdan dan kam bo‘lgan
fraktsiyaning quyidagi tahlillari o‘tkazildi: zarrachalar hajmini tahlil qilish dispersant sifatida
natriy geksametafosfat (vii) yordamida Buyoucos gidrometri usuli bilan aniqlandi [16]. Tuproq
nisbiy namligi 105-¢ da termostatda doimiy og'irlikka kelgunga qadar quritildi [17] ta'riflagan
usulda hisoblanildi. PH potentsiometrik ravishda shisha elektrodli pH o‘lchagich yordamida
suvda 1:25 tuproq: suv nisbatida aniqlandi. Organik uglerod miqdori Srikanth va boshqalar
tomonidan ishlab chiqgilgan [18] nam oksidlanish usulini qo‘llash orqali aniglanildi. Umumiy azot
miqdori esa [19] tomonidan qayd etilgan micro-Kjeldhal usuli asosida qayd etildi. Eritmadagi
fosfor miqdorini aniqlash esa [20] Rayli va Merfi metodikasiga asoslanildi. Almashuvchan
kationlar C;H;NO; (pH 7, 0) 1:10 tuproq: suyugqlik nisbati yordamida aniqlandi. Filtrdagi Ca* va
Mg* atomik yutilish spektrofotometri [21]. (AYuS), Na* va K* esa olovli fotometr yordamida
aniglandi. Kation almashish qobiliyati Chapman tomonidan tavsiflangan neytral ammoniy asetat
(pH 7.0) usuli bilan aniqlangan, samarali kation almashish qobiliyati (ECEC) esa almashtiriladigan
bazalarni yig’ish orqali hisoblab chiqgilgan. Har bir tuproq gorizont bo’yicha olingan ma’lumotlar
SPSS (Statistical Package for the Social Sciences) dasturi yordamida hisoblanildi.

Olingan natijalar va ularning tahlili

Tadqiqot hududi sug’oriladigan tuproqlarning mehanik tarkibi, gumus miqdori suvli
so‘rim natijalri o‘rganildi. Ular quyida ko’rsatib o’tilgan. Tuprogning mexanikaviy tarkibi
tuproqning fizikaviy, fizik-kimyoviy, agrokimyoviy va biologik faollik hossalariga katta ta’sir
o‘tkazadi. Tadqgiqot natijalariga asoslangan holda o‘rganilgan hudud tuproqlari mexanik tarkibiga
ko'ra engil, o'rta va og'ir qumoq, ayrim hududlarida qumloq tipidagi tuproqlarga ajratildi.
Natijalar 1-diagrammada qayd etilgan.

1- diagramma.
Sug’oriladigan tuproqlarning mexanik tarkibi.

70
60 53,2 595
50 .

40

30

20

10 0

14,

7
9,484 10,811 8,4

Gorizont  >0,25 0,25-0,1  0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001 <0,001 Fizik loy
(<0,01)
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1-jadval.
Sug’oriladigan yerlarni suvli so’rim undagi Na* kation va Cl anionlarini miqdori hamda
turogning ishqoriyligi, Ca*> Mg* miqdorlarini o‘rganilish

Fraksiyalarning o‘lchami
Gorizont | >0,25 |0,25- |0,1- 0,05- |0,01- |0,005- |<0,001 |Fizik
0,1 0,05 0,01 0,005 | 0,001 loy
(<0,01)
0-27 1,6 0,4 10,9 53,2 14,7 10,8 8,4 33,9
27-43 0,8 0,2 43,7 31,5 94 11,0 3,4 23,8
43-74 0,4 0,1 10,2 59,5 18,4 3,3 8,1 29,8
74-100 0,8 0,2 32,4 45,4 7,6 6,6 7,0 21,2

Sug’oriladigan yerlarni suvli so’rim undagi Na* kation va Cl- anionlarini miqdori, qolaversa
turogqning ishqoriyligi, Ca*> Mg miqdorlarini o’rganilish natijalari 2 -jadvalda ko’rsatib o’tilgan.
2-diagramma
Sug’oriladigan tuproqlarning suvli so’rim natijalari
(%/mg-ekv 100gr. tuproqda)
B Qurug goldiq Ishgoriylik CO3- Cl- SO4 mCa++ HEMg++ HNa+

<
.
[ee]

5,99
6,41

4,37

~
0100
N o N
—

0-27 27-43 43-74 74-100

I 3,53
I 065
M 0,59

0,39

0,9
I
I
I
H 04

0,39

0,7

Il 0,31

0,39

0,28
I 148
N 223
Il 0,77

0,34

0,99

I 3,49

Tuproq eritmasida SOs*kabi anionlarning mavjudligi Ca ?*, Mg *, Na* va K* kabi qarama-qarshi
kationlarning ekvivalent miqdori mavjudligiga bog’liq. Binobarin, sulfatning mavjudligi tuproq
eritmasidagi kationlarning konsentratsiyasiga ham bog’liq. Qaytarilgan S birikmalari SO4* gacha
oksidlanganda vodorod ionlari hosil bo‘ladi, ular tuproq kolloidlaridan almashinish orqali boshqa
kationlarni chiqarishi mumkin. Bu kationlar tuproq eritmasidagi SOs#ni muvozanatlashda rol
o’ynashi mumkin. Biroq, Ca * kabi kationlar Ca SO+* kabi erimaydigan birikmalar hosil gilib, SO+
-mavjudligini yashirishi mumkin. Stevenson ma’lumotlariga ko’ra CaCOs qo’shilishi eruvchan
SO«*-ning kopayishiga olib kelishi mumkin. Bu tuproq pH ning oshishi tufayli adsorbsiyalangan
SO«+*ning chiqishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin.

Xlor tuproqlarda NHi N nitrifikatsiyasini ingibirlashi mumkin [22]. Tuproqdagi NH4
kontsentratsiyasining barqarorlashuvi Mn oksidlovchilarining populyatsiyasini kamaytiradi.
Tuproq Mn mavjudligi marganetsning Mn bilan marganets kompleksi orqali tuproq
kolloidlaridan ajralib chiqgishi orqali yanada yaxshilanadi [23]. Qurg’oqchil va yarim qurg’oqchil
hududlarda bug’lanish yog‘ingarchilik yoki sug’orishdan oshib ketganda, xloridlar kapillyar ta’sir
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orqali yer yuzasiga ko‘tarilishi va tuproqda to“planishi mumkin. KCI suvda K va SO+*ga nisbatan
tezroq eriydi.
3-diagramma
Sug’oriladigan tuproqlarning gumus va ozuqa elementlari miqdori.

1
0 8,56
7,87
8 718
5,8
6
. 4 3,5
1,28
? 0,127 0,2 7 071 104 0,14 o 045 4 074 0,09 72
0 - R - | B el | Y s O EE [ |
0-27 27-43 4374

B Gumus% B Umumiy azot% P% mMK% mCO2% mC:N

Gumus qatlami odatdagidek tuproq gorizontini 0-27 qatlamida 1,28 yuqoriko’rsatkichni aks
ettirdi. 0-27, 27-43, 43-74 tuproq gorizontida CO? miqdori deyarli bir hilko‘rsatkichlarni qayd etdi.
Bu ko‘rsatkichni shunday hulosalsh mumkin karbonat angidridning yuqori konsentratsiyasi
o‘simliklarni yanada mahsuldor gilad. Tuproglar o’simliklar qoldiglaridan uglerodni singdirish
orqali uglerod aylanishida asosiy rol o‘ynaydi. O’simliklar fotosintez orqali atmosferadan CO2 ni
o‘zlashtiradi va u o’lik ildizlar va barglar parchalanganda tuproqqga gaytadi. Bu holda tuproqda
karbon aylanish sikli jadalligini korsatib beradi.

4-Diagramma

Sug’oriladigan tuproqlarning fermentativ faolligi

(KA, POX, PFO)
14 12,1
12
10
—_—(,15
8 15-30
6 5,3 )
42 —30-50
4 \%56 18 e 5,0-70
1 4
2 U0 0,4
0
Katalaza Peroksidaza Polifenoloksidaza

Tuproq fermentlari tuproqning organik tarkibiy gismlarining eng faol qismi bo’lib, ularning
parchalashda ishtirok etadi hamda tuproq muhitining biokimyoviy jarayonlari va ko’pincha
tuproq ekotizimini va atrof-muhit sifati indikatr gilish uchun ko’rsatkichlar sifatida ishlatiladi [24,
25] ta’sir giladi. Umuman olganda, ferment faolliggi tuproqda nam kam bo‘lganda kamayadi
aksincha, tuproq namligi o’rtacha bo‘lganda ularning faolligi yuqori bo’ladi.
Hulosa

Buhoro vohasi asosan Zarafshon daryosi sub aeral deltasida tarqalgan sug’oriladigan
o‘tlogi-allyuvial tuproqlardan tashkil topgan. Bu tuproqlar girdomorf evolusiyon bosqichlarda
juda murakkab tuproq paydo bo‘lish jarayonilari ta’irida rivojlanib, o’ziga hos hususiyatga egadir.
Sizot suvlarini g chuqurligi 1,5-2,5 metr oralig‘ida bo‘lib tuproq hosil bo‘lish jarayonida ishtirok
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etishi va intensiv grunt-kapilyar namlanish sharoitlarida rivojlanishni ta’minlagan. Bu kabi
tuproqlar turli darajada sho‘rlangan bo’lib, tabiiy melerativ sharoitlariesa erlarni kollektor-zovur
tizimi bilan ta’'minlanganligi bilan bog’liq.

Tadqgiqot ishini o‘rganishda Buxoro voha tuproqglari haqida quyidagicha aniq ilmiy
hulosalar chiqarildi. Ferment faolligi peroksidaza, polifenoloksidaza, katalaza fermentlari
faolligiga ko‘ra 0-15 gorizontda 12,1 eng yuqori peroksidaza v ava polifenoloksidaza esa teng
miqdorda ya'ni 2,2 ekanligi aniglandi. Bu mutanosiblik 11,0E ekanligi 15-30 gorizontda ham
katalaza fermenti faolligida o‘rganildi. Umuman olganda katalaza fermenti faolligi barcha
gorizontlarda ham yugqori ekanligi isbotlandi. Katalaza (EC 1.11.1.6) peroksidni parchalaydi va
uning faolligi organik kislorod konsentratsiyasiga, mikroorganizm biomassasiga, CO: ning
o’zgarishiga bog’liq va tuproqdagi dehidrogenaza, amidaza, glyukosidaza va esteraza faolligiga
bog‘liq. Shuning uchun tuproq unumdorligi va aerob mikroorganizmlarning muhim ko’rsatkichi
xisoblanadi [26]. Bu ko’rsatkich tuproqgni yil davomida bo‘ladigan haroratiga namlik va organik
moddalr miqdoriga qarab sezilarli darajada o’zgarib turadi.demak tuproq mikrobiologik
biomasssasi holatini yaxshilanishi va CO: miqdorini o’rtishi bilan ham katalaza fermenti
faollashganini hulosalash mumkin. Buxoro viloyatida tuproq sho‘rlanishini oshishiga bir qancha
omillar ta’sir etadi. Birinchidan, tuproqglarnig mexanik tarkibi hamda litalogik gatlamning har
hilligi, ya'ni allyuvial va ko’l yotqiziglari va boshqa gleyli, suv o‘tkazmaydigan qatlamning
joylashishi. Ikkinchidan sug’orish suvlarining menirallashuv darajasi, tuproq qatlami holatini
bilmasdan turib sug’orish suvlarining me’yordan ortiq ishlatilishi. Uchunchidan, kollektor drenaj
tizimlarining yaxshi ishlamasligi yoki tuproq namligini oshirish maqgsadida zovurlar berkitilib
sizot suvlari sathini ko’tarilishi hisobiga tuproqdagi sho‘rlanish jarayonlarini oshishidir.
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IDENTIFICATION OF 16S rRNA AND PHYLOGENY OF BACILLUS THURINGIENSIS Bt1
AND Bt91 STRAINS
Kobnaos ®.b., Xaanaos VI.M., Mapaounos 11.X., Hasupos M. M.
V3POA Mukpobuoaorust mactutyTn, Tormkent, Y3bekncron
E-mail: fazliddinbiology@gmail.com. Tea: +998975506871

Annomavus: Yuwoby madkuxom uwuda Helicoverpa armigera 6a Lymantria dispar
xauapomaapudan axpamurzan B. thuringiensis Bt1 eéa Bt91 wmammaapununz 16S pPHK zertu acocuda
MOAEKYASP 2eHemuKx udeHmuPukayus KUAUUL HAMUKAAAPU MADAYM Kuiunou. Tadkuxomaap dasomuda
maskyp Btl ea Bt91 wmammaapu 99.64%, 98.65 % B. thuringiensis baxmepuscuza YXulaulAuzy HAMoEeH
oyAdu. Yuwby wmammaaprume Puirozenemux waxapacu mysureanda, Btl ea Bt91 wmammaapu
B.thuringiensis serovar kurstaki oaxmepuscu ourarn 99% yxuaw IKAHAUZU KY3AMUAIU.

Kaaum cysaap: Bacillus thuringiensis, anmomonamozer, udenmuduxayus, 16S pPHK zemn,
purozenus..

Annomayus: B Odannoii pabome npedcmasiervl pesyAomamvl MOAEKYASLPHO-2eHeMU1eckoti
udenmuguxayuu wmammos B.thuringiensis Btl u Bt91na ocrose zera 16S pPHK, sviderertvix us
nacexomvix Helicoverpa armigera uw Lymantria dispar. B xode uccaedosaruii 0biA0 noxasaHo, umo amu
wmammot Bt1 u Bt91 cxodnwvl ¢ baxmepusmu B. thuringiensis 1a 99,64% u 98,65% coomsemcsetirio. I1pu
nocmpoeHul PuA0ZeHemuteckoz0 depesa AMux Wwmammos 0viao o0Hapyxerio, umo wimammot Bt1 u Bt91
na 99% cxodnwvl ¢ baxmepueti B. thuringiensis serovar kurstaki.

Katouesvie caoea: Bacillus thuringiensis, anmomonamozet, udenmugduxayus, zen 16S pPHK,
purozenus.

Abstract: In this study, the results of the molecular genetic identification on the basis of 16S rRNA
gene of Bt1l and Bt91 strains which were separated from Helicoverpa armigera and Lymantria dispar were
reported. During the studies, Bt1 and Bt91 strains were similar to B.thuringiensis (99.64 - 98.65 %) was
manifested. When the filogenetic tree of these strains was formed, Btl and Bt91 stains were similar to
B.thuringiensis serovar kurstaki by 99 %.

Key words: Bacillus thuringiensis, entomopathogen, identification, 16S rRNA gene, phylogeny.

Kupnm

Bacillus thuringiensis (Bt) — rpammycOat, TaéK4acMOH, CIIOpa XOCUA KUAYBUM TYIIPOK
Oakrepmscu Xmco0aaHMO, y ep IO3VHUHI TypAU XWA HKOAOTMK THU3MMAApuAa, >XKyMAajal,
TYIPOKAa, CyBAa, HOOyA OyAraH xalllapoTaapda, sIpokK Oaprau dapaxTAapHUHT Oapruga, 6ab3u
YCUMAMKAQPHUHT MUK TyKUMadapuda (9HA0QUT), CyT TapKuUOMAa ydapaim Kaid KuAnHraH [1-
4]. 2050 imara xeand AyHEHUHT 9,2 MUAAMAPA aXOAUCU O3UK-OBKAT MaXCyAOTAapMUHM MIILAa0
ynkapumHy 70% ra ommpuimHn tadab KMANIIN KyTnAMOKJa [5]. XamapoT sapapKyHaHAalapu
Xap Mnau AyHEHUHT YMYMUI YCUMANKAAPVHUA eTUIITYPUIITHUHT OelllgaH OMPUHM VK KUAaAW,
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