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M.Z. XUSENOV Lobar SHARIPOVA

Buxoro davlat universiteti Buxoro davlat universiteti
axborot texnologiyalar umumiy va noorganik kimyo
kafedrasi o‘qituvchisi kafedrasi o‘gituvchisi

KIMYO FANINI O‘QITISHDA VR TEXNOLOGIYASINI QO‘LLASH

Ushbu magolada yangi ¢a lim texnologiyalarini qo ‘llagan holda dars jarayonlarini tashkil etish, virtual
laboratoriya mashg ‘ulotlarini bajarish texnologiyalari to ‘g ‘risida aytib o ‘tilgan.

Kalit sezlar: multimedia vositalari, virtual laboratoriya, VR texnologiyasi, AR texnologiyasi, MR
texnologiyasi, XR texnologiyasi, VR Chemistry Lab.

B cmamve pacemampuearomcs UCnojab306AHUE HOBbIX 06pa306ameﬂbelx mexHojaocuu 6 ylle6H020
npoyecce u peanuzayus GUPMYAIbHbIX 1A00PAMOPHBIX 3AHAMUIL.

Knioueevie cnosa: myrvmumeoutinvlie ycmpoucmsa, supmyaivhas aabopamopus, mexuonoeus VR,
mexnonoeust AR, mexnonoeus MR, mexnonozus XR, xumuyeckas nabopamopus VR.

The article discusses the use of new educational technologies in the educational process and the
implementation of virtual laboratory classes.

Key words: multimedia equipment, virtual laboratory, technology VR, technology AR, technology MR,
technology XR, chemical laboratory VR.

Kirish. Hozirgi paytda insoniyat tarixida ko‘plab yangi texnologiya va yechimlarning paydo bo‘lishi va
amaliyotga tatbiq etilishiga guvohi bo‘lib kelmogdamiz. Bularga radio, televidenie, personal kompyuterlar,
optik tolali tarmoglar, sun’iy intellekt va neyron tarmogqlari, Internet, mobil aloqa, sun’iy yo‘ldosh (sputnik),
kosmos, atom energetikasi va boshga ko‘plab misollarni keltirish mumkin.

Asosiy gism. Hozirda ko‘pgina jarayonlar kompyuter va axborot tizimlari orgali tashkil etilmogda. Oliy
ta’limning o‘quv hamda boshgaruv jarayonlarida axborot tizimlarini go‘llash orgali yugori samaradorlikka
erishib kelinmoqgda. Dars jarayonlarida multimedi vositalari asosida talabalarni o‘qitish ko‘pgina afzalliklarga
olib keladi. Ya’ni berilayotgan materialni chugurrog, mukammalroq o‘zlashtirish imkoniyati, ta’lim olishning
yangi sohalari bilan yagindan aloga qilish ishtiyogining yanada ortishi, ta’lim olish vaqtining gisgarish
natijasida, vaqtni tejash imkoniyatiga erishilishi, olingan bilimlar kishi xotirasida uzog muddat saglanib, kerak
bo‘lganda amaliyotda qo‘llash imkoniyatiga erishiladi. Talabalarning turli xil multimedia vositalari orgali
bilim olishi 30%gacha vaqtni tejash imkonini beradi hamda olingan bilim va ko‘nikmalar uzog muddatda
hotiraga goladi. Agar talabalar berilayotgan materiallarni ko‘rish yo‘li asosida gabul gilsa axborotlarni xotiraga
saglash 25-30%gacha oshadi. Shunday texnologiyalardan biri bu VR texnologiyasi hisoblanadi.

Har ganday tez rivojlanayotgan sohada bo‘lgani kabi texnologiyada ishlab chiqgarish natijasida
rivojlanish, mustahkamlanish, foydalanishdan to‘xtatilish bo‘lishi mumkin. Xuddi shu narsa zamonaviy
texnologiyalar bilan sodir bo‘lmogda. Qisgacha aytganda, VR — bu virtual hagigat, AR — kengaytirilgan
hagigat, MR — aralash hagiqgat, XR — kengaytirilgan hagigat.

Virtual hagigat (VR) - bu virtual hagigat qobiglari yordamida vyaratilgan simulyatsiyadir.
Kengaytirilgan hagigatdan (AR) farqgi shundaki, hagiqiy obyektlar ko‘rish maydonidan yo‘goladi, siz fagat
virtual hagigatni ko‘rishingiz mumkin.

Kengaytirilgan hagigatdan (AR) foydalanib, biz olamga to‘g‘ridan-to‘g‘ri garamaymiz, balki virual
obyektlarni hagigiy olamga hagigatan ham xuddi o‘sha yerda bo‘lgani kabi “filtr” orqali qaraymiz. Virtual
hagigatdan fargi, hagigiy olam ko‘rish maydonini tark etmaydi, balki “to‘ldiriladi”, bu atamada aks etadi.

Aksariyat hollarda smartfon telefonlari yoki planshetlar AR texnologiyasi uchun “filtr” sifatida
ishlatiladi. Bu yerda go‘llash sohalari juda xilma-xildir. Ushbu texnologiya ta’lim, o‘yinlar, navigatsiya, san’at,
reklama, muzeylar, turli xil tadbirlarda go‘llanilishi mumkin. Katta ekranlardagi AR texnologiyasi kamroq
targalgan usul hisoblanadi. Katta ekrandagi AR odatda savdo markazlarida, avtobus to‘xtash joylashlarida,
reklama ekranlari va hokazolarda ishlatiladi. Ekran yo teskari tomonga qo‘shimcha ravishda go‘shimcha
obyektlar ko‘rsatiladigan “oyna”ga yoki yaqin atrofdagi tomoshabinlar va virtual obyektlarni ko‘rsatadigan
“televizor’ga aylanadi.

Bundan ham kam uchraydigan, ammo o‘zining futuristik usuli bilan mashhur — bu to‘ldirilgan real
ko‘zoynaklar. Ular, asosan, sanoatda go‘llaniladi, oddiy hayotda siz ularni uchratmaysiz.

Dasturiy ta’minotsiz virtual borlig jihozlari foydasiz hisoblanadi. Virtual yoki kengaytirilgan
borligga sho‘ng‘ish uchun birinchi navbatda dasturchilar tomonidan bu borligni yaratishi kerak. Turli xil
virtual shlemlar turli xil dasturiy ta’minot tizimlarida ishlaydi (GearVR, SteamVR, Oculus). Virtual
shlemlarni ishlatishda gqo‘llaniladigan dasturiy ta’minotlardan biri, ya’ni Windows Mixed Reality dasturiy
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ta’minoti Microsoft kompaniyasi tomonidan ishlab chigilmogda. Samsung, Lenovo, HP kabi ishlab
chigaruvchilarning shaxsiy kompyuter qurilmalari ushbu platformada ishlaydi. Ko‘pincha WMR
gisgartmasi MR shaklda go‘llaniladi. Ba’zi bir texnologiya sohasidan uzog bo‘lgan insonlar o‘xshashliklari
tufayli MRni VR va AR bilan bir xil deb o‘ylashadi, ba’zilar bu iboraga alohida qo‘shimcha ma’no berishga
harakat gilishadi, ammo bu atama hali rivojlangani yo‘g.

Oxirgi qurilma - XR (Extended reality) haqida gapirish goldi. Bu yerda hamma narsa oddiy — bu
atama ba’zan zamonaviy immersiv texnologiyalar - VR va ARni umumlashirish uchun ishlatiladi. Asosan,
XR=VR + AR

Virtual borlig xodimlarni mijozlar va hamkasblar bilan o‘zaro munosabatda bo‘lishga, biznes
jarayonlarini aniglashtirishga va murakkab uskunalarning ishlashini o‘rganishga imkonini beradi. Virtual
borlig texnologiyalari turli darajadagi murakkablikdagi o‘quv kurslarini yaratish, o‘quv jarayonini
sinovdan o‘tkazish va monitoring gilish uchun deyarli cheksiz imkoniyatlarni taqdim etadi. O‘quv kursini
yaratish uchun arzon narxdagi virtual borlig ko‘zoynaklarining aksariyat modellari mos keladi, ammo
kursning eng gimmat gismi uni yaratishdir.

Oc<gitishda VRning asosiy afzalligi — bu vogelikka sho‘ng‘ish darajasini belgilaydi. Insonning miyasi
tizimda ekanligini tezda unitadi va odam o‘zini mutlaqo tabiiy tuta boshlaydi. Shunday qilib, biz talabani
nafagat o‘rgatamiz, balki uning xatti-harakatlarini turli hodisalar misolida ko‘ramiz. VR tufayli talabani
o‘quv jarayoniga jalb gilishimiz va o‘quv jarayonini gizigarli gilishimiz mumkin. Har bir dars yozib olinadi
va saglanadi. O‘rgatuvchi dastur turli darajadagi murakkabliklarga ega bo‘lishi mumkin hamda u oz ichiga
test o‘tkazish, xatolarni gayta ishlash, o‘gituvchi bilan onlayn trening o‘tkazish kabi jarayonlarni oladi.
Har ganday ta’limiy kurs nafagat vizual, balki tarkibiy jihatdan ham osonlik bilan ozgartiriladi. Dialoglar,
interyerlar, personajlarni tezda almashtirish o‘quv jarayonini samarali takomillashtirish imkonini beradi.
Har bir kursni noldan yaratish shart emas, fagat joriy kursga ozgartirish kiritish lozim. Universitetda VR
ta’limini ganchalik rivojlantirsak, ta’lim jarayonini o‘tkazish shunchalik qulay bo‘ladi.

Muhokamalar va natijalar. Hozirgi kecha kunduzda kimyoviy laboratoriyalarni xavfsiz o‘tkazish
imkonini beruvchi VR Chemistry Lab kimyoviy virtual laboratoriya tizimi ishlab chigarilgan (1-rasm).
Ushbu VR virtual laboratoriya STEM-GAMES kompaniyasi hamda M.V. Lomonosov nomidagi Moskva
davlat universitetining kimyo fakulteti xodimlari ishtirokida yaratildi. Kimyo bu moddalar va ularning
o‘zgarishiga asoslangan tajribalar va ularning natijasiga tayanadi. Kimyoni tajribalarsiz o‘rganish oz
ma’nosini yo‘gotadi. Turli xil tajribalarni o‘tkazishda haqiqiy laboratoriyada ko‘plab cheklovlar mavjud.

-tajribalar o‘tkazilishining 99 foizida reaktivlar hamda asbob-uskunalar kerakligi, xonalarning shunga
mos tartibda jihozlangan bo‘lishi (shamollatish shaxtalari, suv ta’minoti, kanalizatsiya va h.k), reaktivlarning
saglash va tayyorlash joylari mavjudligi, utilizatsiya joylarning mavjudigi hamda doimiy ravishda laboratoriya
yordamchilarining talab gilinishi bularning barchasi pul va vaqtni talab gilishi;

- talabalarning sog‘ligiga zarar yetkazadigan ayrim tajribalarning professor-o‘gituvchilarning o‘zlari
o‘tkazishlari;

- kun davomida yoki uzoq vaqt talab giladigan gimmatbaho va zaharli reaktivlar bilan tajriba
o‘tkazishning imkoniyati yo‘qligi;

VR Chemistry Lab kimyoviy virtual laboratoriya tizimi talabalarning harakatlarini tahlil gilib borib,
talaba tomonidan qo‘shilayotgan reaktivlarning natijalarini hisoblab boradi. Virtual laboratoriyada barcha
jarayonlar oldindan dasturlab go’yilmagan bo‘ladi, ya’ni A moddaga B moddani go‘shganda moddaning rangi
binafsha tusga keladi. VR laboratoriyada moddalarning konsentratsiyasi, moddalar migdori, nisbati, o‘zaro
ta’sir etishi, moddaning yonib ketishi yoki cho‘kma hosil gilishi hisobga olinadi. Ushbu dasturiy vosida
ma’lumotlarni avtomatik tarzda to‘plashi va gayta ishlash imkoniyati mavjud. Bu esa turli xil natijalarni tagdim
giladi.

Harpesatens

TeMmneparypa: 100

|
HTeHcuBHOCTL Harpesa: 2

1-rasm. VR Chemistry Lab dasturining ko‘rinishi
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Xulosa. VR virtual laboratoriya tizimi quyidagi afzalliklarga ega:

+ eng muhimi, xato gilish imkoniyatining mavjudligi;

* VR dasturi yordamida zudlik bilan laboratoriya ishlarini tayyorlash va olib borish imkoni mavjud.
Shundan so‘ng, tozalashga vagt sarflashning hojati yo‘g.

« professor-o‘gituvchi talabaning ganday ishlaganini xotiraga saglangan yozuvlar asosida gayta ko‘rib
chigishi mumkin.

* o‘gituvchi tomonidan individual topshiriglar yo‘llashi hamda qaysi talabalar ushbu topshiriglarni
bajarishini belgilab berishi mumkin.

» yana VR digqatni jamlashni ta’minlaydi. Dars davomida talaba VR ko‘zoynagida bo‘lsa go‘shnisi
bilan suhbatlashish yoki mobil telefoniga garash qiyin bo‘ladi. Agar oddiy hayotda talaba hech narsani bilmasa
va tushunmasa, bu tizimda bemalol, xotirjam tushunishga harakat gilishi mumkin.
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