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 va  

 Bundan  tashqari  biz  olingan  optimal  kvadratur  formulani  yelpig`ich  nurli  kompyuter  tomografiyasi 

tasvirlarini qayta tiklashda qo`llaymiz.  

 ANIQ INTEGRALNI TAQRIBIY HISOBLASH 
                   Karimov Feruz Raimovich
 Buxoro davlat universiteti, Buxoro, O`zbekiston.

 Ushbu ∫𝑎
𝑏 
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 aniq integralni hisoblash 𝑓(𝑥) funksiyaning biror 𝐹(𝑥) boshlang‘ich funksiyasini 

topish va uning qiymatini hisoblashdan iborat. Ammo ayrim aniq integrallar uchun bu usulni qo‘llashda 
quyidagi muammolarga duch kelishimiz mumkin:

 1) 𝐹(𝑥) boshlang‘ich funksiyani topish murakkab;

 2) 𝐹(𝑥) boshlang‘ich  funksiya  murakkab  bo‘lib,  uning  𝐹(𝑎) va  𝐹(𝑏) qiymatlarini  hisoblash 

qiyinchilik tug‘diradi;

 3) 𝐹(𝑥) funksiya elementar funksiyalarda ifodalanmaydi;

 4) Integral ostidagi 𝑓(𝑥) funksiya jadval ko‘rinishida berilgan. 
 Bunday hollarda aniq integralni taqribiy hisoblashga to‘g‘ri keladi. Bu masalani yechish uchun turli 

formulalar topilgan bo‘lib, ular umumiy holda  kvadratur formulalar deyiladi. Quyida bu formulalardan 

ba’zilarini keltiramiz. 
 1. To‘g‘ri to‘rtburchaklar formulasi. Bu formulani keltirib chiqarish uchun dastlab [a,b] kesmani 

𝑎 = 𝑥0 < 𝑥1 < 𝑥2 <...<𝑥𝑛=b nuqtalar bilan n ta teng bo‘lakka bo‘lamiz. Bunda har bir bo‘lakning uzunligi 
 𝑏−𝑎 

∆𝑥 = ga teng bo‘ladi. 
 𝑛 

 2. Trapetsiyalar formulasi. ∫𝑎
𝑏 
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 aniq  integralni  hisoblash  talab  etilsin. 𝑦 = 𝑓(𝑥) funksiya 

[a,  b]  kesmada  𝑎 = 𝑥0 < 𝑥1 < 𝑥2 < ...  <𝑥𝑛=b  nuqtalar   orqali  n  ta  teng  qismiy  kesmalarga  ajratamiz. 

Funksiyaning 𝑥𝑖 nuqtalaridagi 𝑦𝑖 = 𝑓(𝑥𝑖) qiymatlarni hisoblaymiz. (i=1,n). [𝑥𝑖−1, 𝑥𝑖] qismiy kesmalarning  

uzunligi 
(𝑏−𝑎) 

kattalik integrallash qadami deyiladi. Bo’linish  nuqtalaridan 𝑦0, 𝑦1, 𝑦2, ..., 𝑦𝑛 ordinatlarni 
 𝑛 

o‘tkazamiz. Ordinatalar oxirlarini  to‘g‘ri chiziqlar bilan tutashtirib trapetsiyalar hosil qilamiz. 
 Aniq integralning taqribiy qiymati uchun, hosil bo‘lgan trapetsiyalar yuzlarining yig‘indisini olamiz. 

Bu holda 

 S = ∫𝑎
𝑏 
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈ 

𝑦0+

2

𝑦1 ∙ 
𝑏

𝑛

−𝑎 
+ 

𝑦1+

2

𝑦2 ∙ 
𝑏

𝑛

−𝑎 
+ 
𝑦2+

2

𝑦3 ∙ 
𝑏

𝑛

−𝑎 
+ ... + 

𝑦𝑛−1

2

+𝑦𝑛 ∙ 
𝑏

𝑛

−𝑎 

 Shunday qilib, natijada 

 S = ∫𝑎
𝑏 
𝑓(𝑥)𝑑𝑥 ≈ 

𝑏

𝑛

−𝑎 
[
𝑦0+

2

𝑦𝑛 + 𝑦1 + 𝑦2 + 𝑦3+. . . , 𝑦𝑛−1]      (1)

formulani  olamiz.  (1)  formulaga  trapetsiyalar  formulasi  deb  ataladi.  Bu  formulada  egri  chiziqli 

trapetsiyalarning yuzlarini to‘g‘ri chiziqli trapetsiyalar yuzlari bilan  taqriban almashtirdik. n o‘sib borishi 

bilan to‘g‘ri chiziqli trapetsiyalarning  yuzi  egri chiziqli trapetsiyalar yuzlariga cheksiz yaqinlashib boradi. 
 Bu taqribiy hisoblashda yo‘l qo‘yilgan absolyut xato.
 (𝑏−𝑎)3 
 𝑀2 12𝑛2 

ifodadan katta emasligini ko‘rsatish mumkin, bunda 𝑀2, |𝑓′′(𝑥)| ning [a,b] kesmadagi eng katta qiymati. 
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