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НЕКОТОРЫЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПРИ РЕШЕНИИ 

СТЕПЕННО ПОКАЗАТЕЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ И НЕРАВЕНСТВ 
Ходжиев С.1, Жураева Н.О.2 

Ходжиев С., Жураева Н.О. НЕКОТОРЫЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПРИ РЕШЕНИИ СТЕПЕННО ПОКАЗАТЕЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ И НЕРАВЕНСТВ 

1Ходжиев Сафар - кандидат физико-математических наук, доцент; 
2Жураева Наргиза Олтинбоевна – базовый докторант, 

кафедра математического анализа, физико-математический факультет, 
Бухарский государственный университет, 

г. Бухара, Республика Узбекистан 
 
Аннотация: в данной работе приводится ряд теоретических и логических основ, без 
которых правильно решить степенно показательные уравнения и неравенства 
невозможно. Приведены типичные варианты степенно показательных уравнений и 
неравенств, а также методические рекомендации по решению таких задач. 
Показаны решения многочисленных задач, сопровождающиеся полезными 
методическими советами, которые позволяют правильно преобразовать и решить 
такие уравнения и неравенства. Приводится минимум теоретических знаний, 
который необходим для решения конкретного уравнения (неравенства). 
Ключевые слова: уравнения, неравенство, тест, минимум, множество, левая и 
правая часть. 

 
Практика показывают, что не все понимают те теоретические, логические основы, 

без которых правильно решить степенно показательные уравнения и неравенства 
невозможно. 

Это и проявляется на экзамене и тестах: получить равносильные уравнения 
(неравенства), системы уравнения с помощью безошибочно проведенных выкладок и 
преобразования умеет большинство, но заметить, как и почему эти выкладки 
приводят к потере и приобретению дополнительных решений, может не каждый 
ученик. Некоторые знают теоретические основы положения, но знают их формально. 

При решении задач, каждый должен владеть тем минимумом теоретических 
знаний, который необходим для решения конкретного уравнения (неравенства). Одна 
из основных является областью допустимых значений (ОДЗ) уравнения (неравенства) 
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называются множество значений неизвестного, при котором  имеют смысл его левая и 
правая часть [1, 2]. 

Чтобы подтвердить вышесказанные замечания, на основе 8-и задач, приведенных в 
конце работы, провели тест среди студентов колледжа и лицея. По результатам, если 
сделать выводы, и те, и другие допустили подобные ошибки. Некоторые  при 
решении находили ОДЗ, но правильный ответ не смогли привести и результаты 
правильного и неправильного составляет 55 на 45 процентов. Это конечно не 
хороший результат. 

В чем состоит суть правильного решения уравнения (неравенства) - после ряда 
преобразований следить, чтобы не допустить потерь и суметь отбросить лишние 
корни (решения). В данной работе рассматриваем некоторых навыки решения 
показательных уравнений и неравенств. Как известно, простейшим показательным 
уравнением является bа xf )( , где 0a  и 1а , 0b  (когда 0b   уравнения 
корней не имеет). 

На основании определения нулевого показателя степени решением уравнении вида 
1)( xfа  будет 0)( xf . 

Это утверждение верно при условии, основание отлично от 1, а если основание 
равно 1, то при любом показателе степень (в ОДЗ )(xf ) будет равно 1. 

Пример 1. Решить уравнение  11 22

 хx . Иногда ученик (абитуриент) следуя из 
определения 10 а  ( 0а ), решает уравнение 02  хх  и находит ответ 01 х  

и 12 х . Правильный ответ Rх . 
На экзаменах и тестах некоторые показательные уравнения (неравенства) 

содержат выражения вида )()( xxf   т.е. содержащее неизвестные и в основании и в 
показателе степени, обычно называется степенно показательным [3-5]. 

В приведенных вариантах часто такие уравнения имеет 
)()( )()( xx xfxf             (1) 

1)( )( xxf            (2) 
I. Уравнение (1) выполняется тогда и только тогда, когда выполняется следующая 

смешанная система 















).()(
1)(,1)(

,0)(

xx
xfxf

xf



. 

и при этом должны быть учтены ОДЗ )(),( xx  . 
Если решения х  удовлетворяет уравнение (1) и 0)( xf , такие корни не 

считаются решением. 

Пример 2. Решит уравнение 
335 33

2 


ххх хх  

Решение. Показатели хx 52   и 33  x  определены при Rx . 
Согласно указанию I, корнями уравнения являются только решения смешанной 

системы 
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













335

1313

03

2 xxx

xx

х

. 

откуда имеем 

2;4,13
.3,1

2,4
,3

.335

,13

,03

2































xxx
xx

xx
х

xxx

x

х

. 

Из двух корней уравнения 0322  хx  решением системы является только 
корень 1x , а из требования равенства 13 x  удовлетворяют 4x  и 2x . 
Также является решениями системы, поскольку при этих значениях х   функции 

хx 52   и 33  х  определены. Ответ: 1х , 2х , 4х . 
Если показательно степенное уравнение имеет вид (2), т.е. 1)( )( xxf   в этом 

случае рассуждать так: Если 1)( xf , степень будет равно 1, каков бы ни был 
показатель в области ОДЗ. 

Если же 1)( xf , то показатель должен быть равен нулю. 

II. Решения уравнение 1)( )( xxf  . Рассмотреть два случая 









.)(
,1)(

Rx
xf


  и 









.0)(
,1)(

x
xf


 

Пример 3. 1sin sin
2
1sin2


 xxx . Согласно указанию II это уравнение можно 

решать следующим образом. 
Если 1sin x  то степень будет равна 1, каков бы ни был показатель. Отсюда 

nx 



2
. Если же 1sin x  показатель должен быть равен нулю, т.е. 

0sin
2
1sin 2  xx . Это уравнение верно при 0sin x  и 

2
1sin x . Таким 

образом уравнение распадается на три уравнения: 1sin x , 0sin x , 
2
1sin x . 

Решения этих уравнений таковы nx 



21 , nx 2 , nx n 



6
)1(3 , где n

-любое целое число ( Zn ). Серии решения 2x  не входит в ОДЗ, так как левой 
части уравнения получается 0°, что не имеет смысла. 

Ответ. nx 



2
, nx n 




6
)1( , Zn . 

Пример 4. Решить уравнение 
33 2

)( xx xx  . 
Решение. Область допустимых значений данного уравнения определяется 

условием 0x . 
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1-способ: По определению функция )()( xgxf  имеет смысл лишь тогда, когда 
определены обе функции: )(xf , )(x  и 0)( xf , то  

)(lg)()( 10)( xfxgxgxf  , 

отсюда уравнение можно заменить на равносильное 
xx

xx lg
2lg

3
3 2

1010  , т.е. 

уравнение 0lg
2

3
3 2 














 xxx . 

Из последнего следует, что при 0x  уравнение равносильно совокупности 
уравнений 

0
2

,0lg
3

3 2 
xxx , 

решая которую, находим два корня уравнения 11 x , 
8
1

2 x . 

2-способ: ОДЗ, уравнение 0x . Перепишем это уравнение в виде 2

3
3 2

)(
x

x xx 

При 0x  уравнение не имеет смысла, напротив, 1x  является корнем. Будем 

искать корни, отличные от единицы. Приравнивая показатели, получим  
2

3
3 2 xx  , 

откуда находим второй корень уравнения 
8
1

x . 

Как уже было сказано, некоторые показательные неравенства содержат выражения 
вида )()( xxf  . По определению 1,0,)( )(log)()(  aaaxf xfxx a , т.е. 

)()( xxf   функция определена тогда, когда определены функции )(xf , )(x  и, 
кроме того, 0)( xf . 

Рассмотрим неравенства вида  
)()( )()( xx xfxf   , (   0)(lg)()(  xfxx  ),          (3) 
)()( )()( xx xfxf   , (   0)(lg)()(  xfxx  ).          (4) 

Рассмотрим решения (3), из определения  ( 0)( xf ) можно переписать 
равносильному неравенству  

)(lg)()(lg)( 1010 xfxxfx    
или 

 


















.0)(lg
,0)()(

.0)(lg
,0)()(

0)(lg)()(
xf

xx
xf

xx
xfxx


 . 

Пример 5. Решить неравенство   322
5

2 )1(1  



xxxx x
x

. 

Решение. При любом Rx  основание 012  xx  и показатель 
2
5





x
x

 

имеет смысл, при 2x . Отсюда имеем равносильное неравенство 
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0)1lg(3
2
5 2 












 xx
x
x

, 

или 





















































.0)1lg(

,0
2
2
1

.0)1lg(

,0
2
2
1

0)1lg(
2
2
1

2

2
2

xx
x

x

xx
x

x

xx
x

x
 

Ответ:   







 0;

2
11;2 . 

Неравенство вида )()( )()( xx xfxf    ( )()( )()( xx xfxf   ) можно  решать, 

если выражение )()( )()( xx xfxf    при 1)( xf  имеет тот же знак, что 
)()( xx   , и противоположный, если 1)(0  xf . Если оба варианта 

объединить, то выражение )()( )()( xx xfxf    и   )()(1)( xxxf    имеют 
один и тот же знак [5]. 

Отсюда неравенство вида )()( )()( xx xfxf    ( )()( )()( xx xfxf   ) можно 

заменить равносильным ( )()( xx   )   01)( xf  (

   0)()(1)(  xxxf  ). Это надо сделать только после определения ОДЗ 
исходного неравенства. 

Данное неравенство (пример 5) перепишем в виде  

0)11(3
2
5 2 












 xx
x
x

. 

Это неравенство легко решается решением является   







 0;

2
11;2 . 

На экзаменах и в тестах часто встречается неравенство вида: 
  1)( )(


xxf  ,          (5) 

  1)( )(


xxf  .          (6) 
Решение (5) и (6) неравенств сводится к решению двух систем, равносильному 

данному неравенству в ОДЗ неизвестного. 
I. Для неравенства (5), 

а) 








.0)(
,1)(

x
xf


   b) 









.0)(
,1)(0

x
xf


. 

II. Для неравенства (6), 

а) 








.0)(
,1)(

x
xf


   b) 









.0)(
,1)(0

x
xf


 



 

28 
 

Рассмотрим примеры, чтобы данные теории применять. 

Пример 6. Решить неравенство 1
6

log
5618

2

2



 xxx
. 

Решение: Исходное неравенство равносильно совокупности систем неравенства (I. 
а), 













.05618

,1
6

log

2

2

xx

x
   













.05618

,1
6

log0

2

2

xx

x
 

Решим первую систему 















































































).;14()4,(

);14(
,3
,12

.0)4)(14(

,
2
1

6

,2
6

.05618

,1
6

log

,1
6

log

2

2

2

x
x

xx

x

x

xx

x

x

. 

С учетом ОДЗ ( 0x ) решение );14()3,0(  . 
Решим вторую систему: 


















































144
,6

,123

.0)4)(14(

,0
6

lg

,1
6

log1

.05618

,1
6

log0
2

2

2

x
x

x

xx

x

x

xx

x
 

C учётом ОДЗ решения );14()12;6()6,4(  : Объединив оба решения, 
получим ответ. 

Ответ: );14()12;6()6,4()3;0(  . 
В случае нестрогих неравенств вида (5) и (6) нужно учесть и случай 1)( xf . 

Пример 7. Решить неравентсво 1)252( 22  ххх . 
Решения. Это неравенство равносильно совокупности двух систем неравенств 









.02
,1)252( 2

х
хх

   








.02
,1)252( 2

х
хх

 

Первая из этих систем неравенств имеет решения 2х . Вторая система иммет 

решения 









 











 


2
1;

4
415

4
415;3 . 

Все эти значения х  и составляют множество решений исходного неравенства. 
Примеры для самопроверки.  

1. Решить уравнение: 11
2

хх . 
А) 0,1         В) Rх            C) 0               D) 1 
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2. Решить уравнение: 11cos
12





x
х

. 

А) -1; 1         В) Rх       C) 1,1,,
2

 xxZnnx 


        D) 

ZnnR 







 ,

2
\ 


 

3. Решить уравнение: xx xx  . 
А) 1         В) 4      C) 1,4               D) 0,1 

4. Решить уравнение: 1cos 2
1sin

2
3sin2


 xxx . 

А) Znn ,2           В) Znnnn n  ,2
2

;
6

)1(; 





        

C) Znnn n  ,
6

)1(; 


                 D) Znnn n  ,
6

)1(;2 


  

5. Решить неравенство: 122


xxx . 

А)   )2;1(0          В) (1; 2)      C) 1x         D) правильный ответ не приведён 

6. Решить неравенство: 13
12





х
х

х . 
А) 1x     В) (0,5; 1), 3x       C)   );3(1;5,0            D) (1; 3) 

7. Решить неравенство:   1232 )6(loglog2 22


 xxxx . 

А) 0x         В) Rx       C)   );3(2;0                D) );3(   

8. Решить уравнение: 
3lglg 11

22


 xx xx

. 

А) 2         В) 
10
1

      C) 2; 1000        D) 
10
1

; 2; 1000 
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