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BOSHLANG‘ICH SINFLARDA LEGO DIGITAL DESIGNER SIMULYATSIYA
MUHITIDA O’YNASH ORQALI ROBOTOTEXNIKA ELEMENTLARINI O’RGATISH

Robototexnika to’garaklarini boshlang ‘ich sinflaridan boshlab tashkil etish magsadga muvofiq. Bu
borada Yaponiya, AQSH, Germaniya ta’lim tizimi o 'rganib chiqgilganda, aynan ularda boshlang ‘ich sinfdan
boshlab, qurish va yasash elementlarini o 'rgatishda virtual LEGO dasturiy vositalaridan keng foydalaniladi.

Ushbu maqolada umumiy o ‘rta ta’lim maktabning boshlang ‘ich sinflarida qurush-yasashni o rgatishda,
“Robototexnika” to ‘garaklarida Lego Digital Designer dasturidan foydalanish samarali natijalar berishi
batafsil bayon gilingan.

Kalit so“zlar: Lego Digital Designer dasturi, SARP, LDraw kutubxonasi,robototexnika, didaktik vosita,
virtual didaktik vosita,vitual reallik, dasturiy vosita, innovatsion idrok, virtual model, virtual loyiha.

Knybwi pobomomexnuxu dHceramenbHo opeaHu306bl6ams ¢ HAYATbHOU WKOAbl. B c8s13u ¢ smum npu
usyuenuu cucmem oopazoganus Anonuu, CLUA u ['epmanuu umenno 6 HUX WUPOKO UCHONLIYEMCS
supmyanvuvii copm LEGO Ona oOyueHus siemeHmam cmpoumenscmea U Cmpoumenbcmed, Ha4uHds c
HA4aibHOU WKOIIbL.

B smoti cmamve nodpobHo pacckazvlgaemcs, KaKk UCNONb306AHUe NPOSPAMMHO20 obecneyenus Lego
Digital Designer 8 knybax pobomomexHuxu modicem ovimbv 3¢hhekmusnvim npu 00yUeHUU CmpoumenbCcmay 8
HAUAIbHbIX KIACCAX 00ueodpazo8amenbHou wKoJbl.

Knroueswvie cnosa: npocpammmnoe obecneuenue Lego Digital Designer, SARP, 6ubiuomexa LDraw,
pobomomexHuka, OUOAKMUYeCcKull UHCMpYMeHm, UPMYalbHbIl OUOAKMUYECKULE UHCIMPYMEHM, GUPMYAIbHAS
PEeanbHOCMb,  NPOSPAMMHbIL  UHCHMPYMEHm, UHHOBAYUOHHOE  GOCHpUsimue, GUPMYANbHAL  MOOeb,
BUPMYATIbHBIL NPOEKHI.

1t is advisable to organize robotics clubs from primary school. In this regard, when studying the
education systems of Japan, the United States and Germany, it is in them that virtual LEGO software is widely
used to teach the elements of construction and building, starting from primary school.

This article details how the use of Lego Digital Designer software in robotics clubs can be effective in
teaching construction in the primary grades of general secondary school.

Key words: Lego Digital Designer software, SARP, LDraw library, robotics, didactic tool, virtual
didactic tool, virtual reality, software tool, innovative perception, virtual model, virtual project.

Kirish. Robototexnika to’garaklarini boshlang‘ich sinflaridan boshlab tashkil etish magsadga muvofiq.
Buborada Yaponiya, AQSH, Germaniya ta’lim tizimi o’rganib chigilganda, aynan ularda boshlang‘ich sinfdan
boshlab, qurish va yasash elementlarini o’rgatishda virtual LEGO dasturiy vositalaridan keng foydalaniladi.

Bizda o’rta ta’lim bo’g‘inida DTSga muvofiq badiiy qurish-yasash mashg‘ulotlarini boshlang‘ich
sinflarda o‘tkazish rejalashtirilgan. Bunday mashg‘ulotlarni o‘tkazish uchun bolalarga turli-tuman tabiiy va
badiiy materiallar zarur bo‘lganligi sababli, o‘qituvchi bu masalaga o‘z e’tiborini ko‘proq qaratishi kerak
bo‘ladi O‘qituvchi barcha bolalarni bunday materiallar bilan ta’minlay olmagani taqdirda bu ishga virtual
dasturiy vositalardan foydalansa yuqori ta’limiy, rivojlantiruvchi natijalarga erishiladi.

Qurish—yasash mashg‘ulotlariga xos bo‘lgan bir muhim jihat shundaki, bunda o‘qituvchi va bolalar
amaliy ishlarning bir vaqtni o‘zida bajaradilar. Ayrim mashg‘ulotlarda (ko‘pincha 3-4-sinflarda) amaliy ish
uchun hamma tayyorgarlik ishlari tugangani va topshiriq barcha bolalar uchun tushunarli bo‘lganidan so‘ng
asosiy ishga o‘tiladi. Badiiy qurish-yasash mashg‘ulotlarida o‘qituvchi bolalarni fagat bir xil material
yordamida ishlash bilan chegaralab qo‘ymasligi lozim. Mashg‘ulotlarning samaradorligi bolalarni uyda
kompyuter oldida o’tirib ham bu topshiriglarni bajarishi mumkin. Bunda o’qituvchiga LEGO virtual dasturiy
vositalari yordam beradi.

Asosiy qism. Texnologik jarayon, bizni o°zgartirib, hayotimizning, shu jumladan ta’lim sohalarini ham
tubdan o‘zgartiradi. Bolalar bog‘chalari va maktablari o‘qitishda yuqori texnologiyali sanoat yutuqlaridan
tobora ko‘proq foydalanmoqdalar. “Aqlli” elektron platalar yoki o‘quv qo‘llanmalaridan allagachon ozgina
odam hayron bo‘lishi mumkin bo‘lgan bor narsa. Robototexnika tarixiga nazar solsak, umumiy qabul gilingan
atama 20-asrning o‘rtalarida paydo bo‘lganiga qaramay, robotni yaratish g‘oyasi uni texnik jihatdan amalga
oshirish mumkin bo‘lgan vaqtdan ancha oldin paydo bo‘ldi . Masalan, Praga Golem haqidagi afsonani yoki
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chex yozuvchisi Karel Lapekning “Rossumovi univerzalni roboti” (Rossum universal robotlar) pesasini
olaylik.

Robototexnika - bu ko‘plab boshga fanlarni o‘z ichiga olgan mustaqil fan, shuningdek to‘liq sanoat va
igtisodiyot. Robototexnika ma’nosining o‘zi odamlarni almashtirishga mo‘ljallangan texnik tizimlarni yaratish
g‘oyasida yotadi. O‘zbekistondagi robototexnika maktabini shakllantirish va ommalashtirish rivojlanish
bosqichida. An’anaviy “mavhum” usulidan foydalangan holda maktablarda dasturlashni o‘rganishda, aksariyat
bolalar uchun mavzu juda qiyin va zerikarli tuyuladi. Didaktik vositalar oyin-kulgi usulida o‘rganish, robotni
boshqarish va gaysi jarayon to‘g‘ri, qay biri noto‘g‘ri ekanligini tushunish o’quvchilarga to‘g‘ridan-to‘g‘ri
tajriba va robot tizimlarini boshqarish bo‘yicha tushuncha beradi. Bu qiziqarli va tushunish oson. Hozirgi
vaqtda robototexnika hali ham rivojlanishning boshlang‘ich bosqichida, shuning uchun ham maktab predmeti
sifatida yanada ommalashib, maksimal o‘quvchilar soniga yetishish uchun barcha zarur shartlarga ega [1].

ESchoolnews onlayn-nashri EdTech sektori mutaxassislari tomonidan kuzatilgan robototexnika
sohasidagi bir necha asosiy tendensiyalarni ta’kidlab o‘tdi:

1. Robototexnika bo‘yicha ta’lim tobora ommalashib bormogqda. Dasturlash va robototexnika darslarini
jihozlash uchun hamma maktablarda ham mablag* kiritish imkoniyati mavjud emas, ammo bunday sinflarning
paydo bo‘lish tendensiyasi mavjud. Endi robototexnika ishlab chiqaruvchilari mavjud to‘siqlarni olib
tashlashga urinmoqdalar, masalan, Edison platformasi oqituvchilarga bepul o‘quv va o‘quv materiallarini, shu
jumladan dars rejalarini taklif etadi.

2. Dasturlash fagat o’g‘il bolalar uchun degan tushuncha hozirgi kunda o’z ma’nosini yo’qotib
bermoqda. Hozirda ko‘pgina kompaniyalar genderga bog‘liq bo‘lmagan robot yechimlarini ishlab
chigmoqdalar, masalan, Finchning BirdBrain roboti jinsidan qat’iy nazar, bolalar e’tiborini jalb gilish uchun
yaratilgan bo’lib, qo‘g‘irchoq yoki mashinaga ham o‘xshamaydi.

O’rta maktab boshlang‘ich sinflarda robototexnikani o‘rganish bo’yicha o’quv dasturlari ishlab
chigilmagan yoki ishlab chiqilgan bo’lsa ham bola yosh toifalari va qiziqishlari inobatga olinmagan. Jahon
ta’lim tizimida robototexnika bo‘yicha ta’lim dasturlari o‘rta maktab o‘quvchilariga qaratilgan. Bugungi kunda
dunyodagi rivojlangan davlatlarda barcha maktablarda dasturlash, robototexnika elementlarini o’rgatish
maktabgacha va boshlang‘ich ta’limdan boshlanadi [2].

Mamlakatimizda robototexnika rivojlanish istigbollari va ularni yosh avlodiga o‘rgatish imkoniyatlarini
oshirishda biz quyidagi vitual dasturlarni keltirmoqchimiz:

LEGO ® Digital Designer ™ yoki LDD - bu erkin foydalanish mumkin bo‘lgan SAPR kompaniyasining
dasturiy vositasi. Kichik yoshdagi bolalarda robototexnika boshlang‘ich loyihalarini yaratishda, ayniqsa, bola
o°zining ragamli robotlarini ishlab chiqgishida ushbu dizayn dasturiy vositasi juda foydali hisoblanadi [7].

LEGO ® Digital Designer ™ da modellashtirish juda sodda va boshqa tizimlar bilan taqqoslash oson,
mahsulot assortimenti SAPR , dasturiy ta’minot LDD robotni yaratish jarayonini yoki LEGO ® ning boshqa
modellarini aniq aks ettiradi. Model qurilgandan so‘ng, LDD ishlatiladigan barcha gismlarni, shuningdek robot
yoki modelni yaratish ketma-ketligini, ya’ni jismoniy robotni yaratish uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan
ko‘rsatmalarni namoyish etadi.

@ droidbot2.Ixf - LEGO Digital Designer = =
File Edit Tool Box View Help

* ® =
® @S %
@ % %
. @ @
E ™
(R —

1-rasm. Dastur oynasi
LEGO ® Digital Designer ™ dasturiy mahsuloti mutlago bepul bo’lib, uni quyidagi havoladan yuklab
olish mumkin (bepul):
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o : ===t > LEGO® Digitial Designer-ni tahrirlashni yuklab oling va o‘rnating
(LEGO ® uchun kompyuter yordamida loyihalashtirilgan SAPR tizimi ) <-

LEGO® Digitial Designer (LEGO ® uchun kompyuter yordamida loyihalashtirilgan SAPR tizimi )
grafik muharriri bilan ishlash davomida bola turli jihozlarni konstruksiyalash va loyihalashni LEGO gismlarini
birlashtirish orqali o’rganadi. Dasturning asboblar panelida qurilish va konstruksiyalash uchun turli xil va
shakldagi qurilish elementlari mavjud bo‘lib, bolalar ulardan o‘z fantaziyasiga tayangan holda inshootlar
bunyod etadilar: misol uchun ko‘rgan tarixiy obidalari, uylar, garajlar, ferma va shu kabilar. Qurilish bilan
mashg‘ul bo‘lgan bolalar bu yerda juda ko‘p narsalarni o‘zlashtirib oladilar. U bolalarning matematik
gobiliyatlarini rivojlantirishga, ijtimoiy ko‘nikmalarni egallashga yordamlashadi, muammolarni hal etish
tajribasini beradi. Bu yerda, shuningdek, ijodiy yondashishni namoyon etish va bajariladigan ishga diqqatni
jalb etishni o‘rganish mumkin [8].

Bundan tashqari LEGO Digital Designer dasturi ko’plab fayl formatlarini qo’llab quvvatlaydi,
yaratilgan 3D Lego modellarini SARP dasturlari o’rtasida almashish mumkin. Virtual robototexnika vositalari
to‘plami LDraw kutubxonasidan fayllarini simulyatorga import qilib ishlatish mumkin.
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2-rasm. Asboblar paneli
LDraw kutubxonasini quyidagi havolada ko‘rsatilgan rasmiy veb-saytidan yuklab olish (bepul) va
o‘rnatilishi mumkin:
https://www.ldraw.org/help/getting-started.html

LDraw all-in-one kutubxonasini o‘rnatgandan so‘ng siz o‘zingizning modellaringizni xotira kartasiga
eksport gilish uchun LEGO Digital Designerni yangilashingiz mumkin. Buning uchun Virtual robototexnika
vositasi menyusidagi Yordam tugmachasini bosish kifoya.

Ushbi dasturiy vositalardan nafaqat texnologiya darslarida balki boshlang‘ich sinflar uchun tashkil
etilgan “Robototexnika” to’garaklarida ham foydalanish mumkin. “Robototexnika” to’garaklarida bolalar 0’z
fantaziyalari asosida turli xil loyihalarni yaratishlari mumkin.

Shuni ta’kidlashni istardimki, robototexnika to‘garagini tashkil gilishning dastlabki kunlaridanoq biz
bolalarga jamoaviy tuyg‘u va sinfdagi har bir o‘quvchi uchun javobgarlik hissini singdirishga harakat
qilmoqchimiz, chunki ular bir jamoaning kelajakdagi a’zolari hisoblanadi. Bundan tashqari, o‘quv jarayoni
davomida bolalar nizoli vaziyatlardan chiqish ko‘nikmalariga ega bo‘ladilar, o‘zlari qaror qabul qilishadi va
muammolarni hal qilishda jamoada yetakchilik tuyg‘usini namoyon etadilar. Va eng muhimi, bolalar yangi
kasblarni o‘rganadilar. Asosiy robototexnika dasturi boshlang‘ich sinfadan to yuqori sinflargacha turli
platformalar ko‘rinishida tizimli rivojlantirilib kelgusida muammolarni mustaqil hal etish uchun muhim
poydevor vazifasini bajaradi. Bunda har bir bolaning yosh toifasiga qarab dasturlar belgilanadi. Robototexnika
to’garaklarida darslari mantiqiy ketma-ketlikda olib boriladi. Masalan, yosh guruhdagi bolalar robot
hayvonlarning modellarini yig‘ishadi va shu bilan atrofdagi dunyo haqida ma’lumot olishadi. Katta yoshda
(12 yoshdan katta) sanoat robotlarining mini-modellari yig‘iladi: robotlashtirilgan qo‘l, saralash bilan ishlab
chiqarish liniyasi va boshqgalar. Bunda o‘quvchilar avval konstruktor va uning gismlari nomi bilan tanishadilar.
Keyin ular turli xil tishli g‘ildiraklarning ishlarini o‘rganadilar, ular darsda o‘rgangan tishli qutilaridan
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foydalangan holda modelni yig‘ishni boshladilar, keyin modelni dasturlashdi. Keyin bu amallarni bajarib,
talabalar robot ishlari va qanday tushuntirish, ularning model iborat. Ularning ixtiyorida 20 dan ortiq
operatsion modellar mavjud: hayvonlar, samolyotlar, dastgohlar, harbiy texnika, shuningdek, maishiy texnika
modellari (mikser, ventilator, tikuv mashinasi). LEGO o‘quv to‘plamlari asosida materiallardan foydalangan
holda o‘quv jarayoni shakllantiriladi. 6 yoshdan 14 yoshgacha bo‘lgan bolalar toifasida — “LEGO Education”
konstruktorlari, ular bolalarning LEGO to‘plamlariga o‘xshash, ammo ta’limga imkoniyatiga ega. Kattaroq
yosh toifasida - Arduino mikrokontrollerlariga asoslangan konstruktorlar ishlatiladi.

Xulosa. To‘garakda interfaol usulda o‘tkaziladigan darslar odatda nazariya va amaliyotga bo‘linadi.
Nazariya vizual slaydlar bilan, robotlarni yig‘ish va dasturlash esa nazariy bilimlar bilan ta’minlanadi.
Robototexnika to‘garaklari bolalarga nafaqat robototexnika bo‘yicha umumiy bilimlarni berishga, balki
go‘llarning nozik motorikalarini rivojlantirishga yordam beradi hamda fazoviy va mantiqiy fikrlash bolaning
nutq qobiliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Robototexnika bolalarga amalda matematika va fizika kabi fanlarni
o‘rganish zarurligini anglashga imkon beradi, bu o‘quvchilarga ikki o‘lchovli tushunish va izohlashni
o‘rganishga imkon beradi. 3D modellarni yaratish, dizayn ishlanmalarini qurish va sinovdan o‘tkazish,
matematik va ilmiy tushunchalardan hayotiy muammolarni hal qilish uchun foydalanish uchun chizmalar.
Kelajakda, albatta, bu ularga kasb tanlashda yoki boshqa muhim masalalarda aniqroq qaror qabul qilishga
sezilarli yordam beradi. Yuqorida aytib o‘tilganimizdek sinfdan tashqari to‘garaklarda, texnologiya
darslarining qurush va yasash mavzularini o’tishda LEGO Digital Designer o‘quv robotlashtirilgan
platformasidan foydalanamiz, bu dasturiy ta’minot bilan birgalikda universal ta’lim vositasi hisoblanadi. Bu
dasturni to’garaklarda magsadli va tizimli qo‘llash orqali o’quvchilarda kreativ ijjodkorlikka oid ko nikmalarni
ya’ni, ijodiy faoliyat, ixtirochilik, tadqiqotchilik g‘oyalarini yoshlikdan shakllantirishimizga imkon beradi.
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